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Introducción 

 
De acuerdo con el Currículum del Bachillerato Universitario 2024 sitúa a la asignatura de 

Química I como parte del campo de las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnología, 

ubicada en el Primer Semestre y de Carácter Obligatorio. 

 

La finalidad de esta asignatura permite a las y los estudiantes comprender las interacciones  

entre la materia y la energía, su relación con los cambios tanto físicos como químicos, la 

interrelación entre las propiedades microscópicas y macroscópicas de la materia; lo anterior 

para que desarrollen la capacidad de generar, evaluar evidencia, así como crear 

explicaciones basadas en el conocimiento científico, para lo cual el desarrollo de las 

practicas del laboratorio le dan al alumno la parte teórica y fundamentada con la parte 

experimental, lo que le permitirá la toma de decisiones para la creación de un entorno 

sustentable con base en evidencia científica, experimental fundamentada acompañada de 

una postura crítica. 

 

Presentación 
La finalidad de realizar Prácticas de Laboratorio de Química I es afianzar los conocimientos 

teóricos desarrollados en la unidad de aprendizaje, permitiendo desarrollar en el estudiante 

de química los conocimientos teórico-prácticos e inculcarle cualidades tales, como: criterio 

del orden, limpieza, la técnica, la observación y el manejo de materiales de laboratorio; así 

como valorar la importancia del cuidado del ambiente recolectando adecuadamente los 

residuos generados en las experiencias de laboratorio; estableciendo valores que les 

permitan trabajar en equipo con tolerancia y respeto.  
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Propósitos 
Adquirir la capacidad de relacionar la información teórica con la práctica, a través de la 

observación e interpretación de la información y los resultados de las experiencias 

experimentales, iniciar a los estudiantes en el trabajo y lenguaje de laboratorio, desarrollar 

habilidades en el manejo de equipo y material de laboratorio de uso común, la capacidad 

de observación de las cambios físicos y químicos, para generar la capacidad de interpretar 

los experimentos, con una conciencia de cuidado y protección individual, colectiva y del 

ambiente.  

Guía para el uso 
Cada una de las prácticas cuenta con un breve texto de fundamento acerca del tema del 

que trata la práctica de manera que sirva como guía para desarrollar una búsqueda de 

información necesaria para la realización de la experiencia.  

 

Así ́mismo en cada práctica encontraras una investigación previa que debes realizar antes 

de iniciar la práctica, para establecer el marco conceptual y de seguridad.  

 

Los procedimientos que se deben llevar a cabo en cada una de las prácticas están en 

secuencia, seguido del apartado diagrama de flujo. En este apartado debes realizar los pasos 

anteriormente descritos en un esquema de este tipo va antes del trabajo experimental, 

debe elaborarse previo al ingreso o inicio de la práctica como parte del protocolo o pre-

informe, ya que sirve para comprender la secuencia lógica, anticipar riesgos y optimizar el 

tiempo de reacción en el laboratorio 

 

En las prácticas encontraras un espacio para que puedas realizar Conclusiones que 

observaste al realizar la práctica, puedes anexar comentarios, fotos, dibujos o esquemas, 

obtenidos durante el desarrollo de la práctica, y referencias bibliográficas; las fuentes 

consultadas libros, sitios web se referenciarán utilizando formato APA.  
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CONTENIDO  
MÓDULO I 

 

MÓDULO I Naturaleza, método y medición 

 
Propósito:  
 
  

Explica los fundamentos de las ciencias naturales y su vínculo con la 

tecnología, aplicando el método científico y herramientas de medición para 

el estudio cuantitativo y cualitativo de la materia y sus propiedades físicas 

básicas. 

 
1.3 Mediciones 

Práctica 1. 

Operaciones básicas del Laboratorio 

 

1.8 Características de la materia 

Práctica 2. 

Propiedades Generales de la Materia (peso, volumen y densidad) 

 
MODULO II 

MÓDULO II Arquitectura de la Materia: Cómo se Organiza el Mundo Químico 
 

Propósito: 

Caracteriza la estructura de la materia desde sus niveles macroscópico 
(mezclas y compuestos) y microscópico (átomos y electrones), 
analizando las teorías atómicas y su configuración electrónica para 
explicar cómo se organizan y transforman los elementos químicos. 

 
2.1. Clasificación de la materia 
Práctica 3. 
Identificación de la Materia (elemento, compuesto y Mezcla) 
 
2.3 Tipos y características de las mezclas; métodos de separación 
Práctica 4. 
Métodos de separación 
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MODULO III 

 
MÓDULO III De la Partícula al Enlace Químico 

 

Propósito:  Comprende que la naturaleza es un sistema en el que se transforma la 
materia por medio de la energía.   

 
3.1 Enlace químico 
Práctica 5.  
Enlace Químico  
 
3.4. Nomenclatura de compuestos binarios y terciarios 
Práctica 6.  
Nomenclatura de compuestos binarios 

 
 

MODULO IV 
 

MÓDULO IV Aplicaciones de la Química 
 

Propósito: Reconocer la importancia y las aplicaciones de la química en materiales 
de uso cotidiano. 

 
 

4.4 Estados de agregación de la materia y sus cambios (sólido, líquido y gaseoso) 
Práctica 7. 
Cambios de la Materia físicos y Quim 
 
4.5 Fenómenos naturales donde participa la actividad eléctrica de la materia. 
Práctica 8.  
Actividad Eléctrica de la Materia 
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MÓDULO I 
1.3  Mediciones 

Práctica 1.  
Operaciones Básicas del Laboratorio 

 

Objetivo 
 

Es capacitar al alumno para que desarrolle las habilidad y destreza de medición para el estudio 

cuantitativo de la materia para el manejo seguro y preciso de las sustancias, así como el 

manejo de equipo comúnmente utilizados en el Laboratorio de Química. 

 

Introducción 
 

La Química es una Ciencia Experimental y la operación básica de laboratorio son acciones o 

procedimiento fundamentales que se lleva a cabo de manera habitual en un entorno de 

laboratorio, se puede considerar que estas operaciones son esenciales para 

realizar experimentos científicos, por ejemplo, pruebas y análisis de manera precisa, segura 

y equilibrada, permitiendo que cada una de estas operaciones contribuye al éxito y 

la confiabilidad de los resultados obtenidos en el laboratorio. 

 

Que el alumno desarrolle estas operaciones es fundamental para trabajar en el laboratorio 

ya que sientan las bases para llevar a cabo experimentos de manera efectiva, minimizando 

riesgos y asegurando la calidad y validez de los datos obtenidos. 

Observa el video de la Práctica 1. Operaciones Básicas del Laboratorio. 
Link: https://youtu.be/gqwBV5ToMbw   
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Investigación 

¿Que es una alícuota?  
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
 
¿Que diferencia hay entre una balanza analítica y una granataria? 
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 

 

¿Que es una filtración?  
______________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________ 

 

¿Qué es un precipitado? 
______________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________ 
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Material y Reactivos 
Materiales Reactivos 

2 vasos de precipitado de 50 mL 
2 vasos de precipitado de 100 mL 
1 vasos de precipitado de 250 mL 
1 pipeta graduada de 1 mL 
1 pipeta graduada de 5 mL 
1 pipeta graduada de 10 mL 
1 perilla o propipeta 
1 embudo de filtración 
1 agitador 
1 tripié 
1 tela de alambre con asbesto 
1 mechero de Bunsen con manguera 
1 tubo de ensayo 16x 150 
1 pinza para tubo de ensayo 
1 termómetro 
1 balanza granataria 
1 papel filtro 
1 vidrio de reloj 
1 soporte universal 
1 anillo de fierro 
1 espátula 
1 triángulo de porcelana 
1 piseta con agua 

Harina 
Cloruro de Sodio NaCl (sal común) 
Agua H2O 
Azul de metileno 

 

Tabla de Toxicidad  
Reactivo Toxicidad 

Harina N/A 
Cloruro de Sodio NaCl (sal común) 

 
H2O N/A 

Azul de metileno 
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Desarrollo Experimental 
 

• Manejo de la pipeta  

• Ajuste de la balanza granataria 

• Manejo de la balanza granataria 

• Calentamiento y Medición de la temperatura 

• Filtración  
 

 

Manejo de la pipeta 
 

1. Vierte aproximadamente 50 mL de agua con colorante en un vaso de precipitados 

de 100 mL. 

2. Verifica que el bulbo de la perilla de tres vías esté vacío. Para ello, presiona la válvula 

A (Air) mientras comprimes el bulbo hasta expulsar completamente el aire 

contenido en su interior. Una vez vacío, libera la válvula. 

3. Acopla firmemente la perilla a la parte superior de la pipeta, asegurándote de que 

la conexión quede hermética y que la válvula S (Succión) quede comunicada con el 

interior de la pipeta. 

4. Sostén la pipeta en posición vertical e introduce su punta en el agua con colorante. 

5. Presiona la válvula S (Succión) para aspirar el líquido. Observa el ascenso del líquido 

dentro de la pipeta y continúa la succión hasta que el menisco sobrepase 

ligeramente la marca de aforo o la graduación correspondiente. 

6. Retira la pipeta del líquido y ajusta cuidadosamente el volumen hasta que la parte 

inferior del menisco coincida con la marca deseada. 

7. Coloca la punta de la pipeta sobre otro vaso de precipitados limpio. 

8. Presiona suavemente la válvula E (Empty) para permitir la salida controlada del 

líquido y transferir el volumen medido al recipiente receptor. 
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9. Repite el procedimiento anterior para medir los siguientes volúmenes: 

o 1 mL de agua utilizando una pipeta de 1 mL. 

o 5 mL de agua utilizando una pipeta de 5 mL. 

o 10 mL de agua utilizando una pipeta de 10 mL. 

10. Mantén siempre la pipeta en posición vertical durante la medición y realiza la lectura 

del menisco a la altura de los ojos para minimizar errores de paralaje. 

Nota: En esta práctica se describe el uso de la perilla de tres vías; sin embargo, si se dispone 

de otro dispositivo de succión, deberán seguirse las indicaciones proporcionadas por el 

profesor. 

 

Ajuste de la balanza granataria 
 

1. Coloca la balanza granataria sobre una superficie firme, nivelada y libre de 

vibraciones. 

2. Verifica que el platillo se encuentre limpio y sin objetos sobre él. 

3. Desplaza todos los jinetillos (pesas móviles) hasta la posición de cero. 

4. Observa la posición de la aguja indicadora respecto a la marca de referencia. 

5. Si la aguja no coincide con la marca cero, ajusta el tornillo de calibración ubicado 

debajo del platillo o en el extremo de la balanza, según el modelo utilizado. 

6. Continúa realizando pequeños ajustes hasta que la aguja indicadora permanezca 

alineada exactamente con la marca cero de la escala. 

7. Coloca sobre el platillo el recipiente vacío que utilizarás para contener la muestra. 

8. Ajusta el jinetillo de menor capacidad hasta que la aguja vuelva a coincidir con la 

marca cero. Este procedimiento se denomina tarar la balanza y permite compensar 

la masa del recipiente. 

9. Una vez realizada la tara, agrega la sustancia que se desea pesar al recipiente. 
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10. Desplaza los jinetillos, comenzando por el de mayor capacidad y continuando con 

los de menor capacidad, hasta que la aguja indicadora quede nuevamente alineada 

con la marca cero. 

11. Registra la masa total sumando los valores indicados por cada uno de los jinetillos. 

Nota: Evita mover la balanza durante las mediciones, no coloques sustancias directamente 

sobre el platillo y verifica que la aguja se encuentre en equilibrio antes de registrar cualquier 

valor de masa. 

 

Manejo de la balanza granataria 
 

1. Verifica que la balanza se encuentre correctamente calibrada y ajustada a cero antes 

de iniciar las mediciones. 

2. Coloca un vidrio de reloj limpio y seco sobre el platillo de la balanza. 

3. Determina la masa del vidrio de reloj desplazando los jinetillos hasta que la aguja 

indicadora coincida con la marca de equilibrio. 

4. Registra la masa del vidrio de reloj. 

5. Sin modificar la posición correspondiente a la masa del vidrio de reloj, incrementa 

en 1.0 g la lectura de la balanza ajustando los jinetillos. 

6. Adiciona cloruro de sodio gradualmente sobre el vidrio de reloj hasta que la aguja 

indicadora vuelva a coincidir con la marca de equilibrio. De esta manera, habrás 

pesado 1.0 g de cloruro de sodio. 

7. Repite el procedimiento anterior utilizando harina. 

8. Conserva la muestra para su uso posterior. 

Nota: La balanza granataria es relativamente exacta, con la ventaja de no ser tan delicada 

en su manipulación como la balanza analítica. 
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Calentamiento y Medición de la Temperatura 
 

1. Vierte 100 mL de agua en un vaso de precipitados de 250 mL. 

2. Introduce el termómetro en el agua, evitando que entre en contacto con el fondo 

o las paredes del vaso de precipitados. 

3. Espera aproximadamente 2 minutos o hasta que la lectura se estabilice y registra 

la temperatura inicial del agua. 

4. Coloca un tripié sobre la mesa de trabajo y sitúa sobre él una rejilla con centro 

cerámico o de asbesto. 

5. Coloca el vaso de precipitados con agua sobre la rejilla. 

6. Conecta el mechero a la toma de gas y verifica que las conexiones sean seguras. 

7. Enciende el mechero y ajusta la entrada de aire hasta obtener una flama azul 

uniforme. 

8. Calienta el agua hasta alcanzar la ebullición. Durante el calentamiento, mantén el 

termómetro dentro del vaso sin que toque las paredes o el fondo del recipiente. 

9. Una vez que el agua hierva de manera constante, apaga el mechero y registra la 

temperatura final del agua. 

10. Retira el termómetro y colócalo sobre una superficie segura para evitar que ruede 

o se fracture. 

11. Adiciona 5 mL de agua a un tubo de ensayo. 

12. Sujeta el tubo de ensayo con las pinzas para tubo de ensayo e inclínalo 

ligeramente. 

13. Dirige la boca del tubo de ensayo hacia una zona donde no se encuentre ninguna 

persona. 

14. Calienta el tubo de ensayo directamente sobre la flama, manteniéndolo en 

movimiento continuo para distribuir el calor de manera uniforme y evitar el 

sobrecalentamiento localizado. 

15. Continúa el calentamiento hasta observar la ebullición del agua. 

16. Retira el tubo de ensayo de la flama y colócalo en una gradilla. 
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17. Mide la temperatura del agua del tubo y registra en la tabla. 

 

Muestra Temperatura inicial Temperatura final 

Vaso de precipitados 
  

Tubo de ensayo   

 

Filtración 

Procedimiento 

1. Coloca el gramo de harina previamente pesado en un vaso de precipitados de 50 

mL. 

2. Mide 10 mL de agua utilizando una pipeta y agrégalos al vaso que contiene la harina. 

3. Mezcla el contenido del vaso con ayuda de un agitador de vidrio hasta obtener una 

suspensión homogénea. 

4. Monta el sistema de filtración colocando un anillo de hierro en el soporte universal. 

5. Coloca un triángulo de porcelana sobre el anillo de hierro e inserta el embudo en el 

centro del triángulo, verificando que quede estable. 

6. Sitúa un vaso de precipitados limpio de 50 mL debajo del embudo para recolectar el 

líquido filtrado. 

7. Dobla el papel filtro de acuerdo con las indicaciones del profesor para formar un 

cono e introdúcelo en el embudo. 

8. Humedece ligeramente el papel filtro con unas gotas de agua para favorecer su 

adherencia a las paredes internas del embudo. 

9. Coloca el agitador de vidrio sobre el borde del vaso de precipitados y apóyalo en el 

interior del embudo. 

10. Vierte lentamente la suspensión de harina sobre el agitador de vidrio, permitiendo 

que el líquido resbale hacia el papel filtro de manera controlada. 
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11. Evita que el nivel de la mezcla sobrepase el borde superior del papel filtro durante 

la filtración. Continúa añadiendo la suspensión hasta transferir la totalidad de la 

mezcla al embudo. 

12. Observa la separación de las fases y registra las características del líquido 

recolectado en el vaso de precipitados y del sólido retenido en el papel filtro. 

 

Diagrama de Flujo 
 
Describe los pasos a seguir (Texto, imágenes) 
 

Observaciones  

1. Explique la manera de medir correctamente un volumen con una pipeta. 
__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 
 

2. De la balanza granataria, ¿cuál es el rango de precisión? 
__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

 
3. ¿Cómo se debe calentar un tubo de ensayo? 

__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

 
4. ¿Qué material se necesita para calentar un vaso de precipitado que contiene un líquido? 

__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

 
5. ¿Qué material se debe utilizar para realizar una filtración por gravedad? 

__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 
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Conclusión 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

Referencias Bibliográficas   
 
Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.  
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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1.8 Características de la Materia 

Práctica 2. 
Propiedades Generales de la Materia: Peso, Volumen y 

Densidad 

Objetivo de la Práctica 
 

Determinar las propiedades físicas básicas de la materia por medio de experimentación del 

peso, volumen y densidad, para describirla e identificarla la diferénciala y calcula la 

densidad de diferentes materiales. 

	

Introducción 
	
Una propiedad física de los sólidos, líquidos y gases, de gran utilidad en la química es la 

densidad, para determinar la densidad se debe medir la masa y el volumen del cuerpo, dos 

magnitudes que se pueden cuantificar con diferentes instrumentos, para medir la masa se 

utiliza la balanza granataria ya que la masa es la cantidad de materia que contiene un 

cuerpo, entendiendo como cuerpo un trozo o fragmento de materia. 

 

 La masa de un cuerpo es una propiedad física más confiable que el volumen: la masa se 

mide con un instrumento llamado balanza. 

 

El volumen es el lugar que ocupa un cuerpo en el espacio, y es otra propiedad física general   

de   la   materia, la cual es susceptible   de   variaciones   por   efecto   de   la temperatura y 

la presión, esta variación es muy pequeña en el caso de los sólidos, mayor en el caso de los 

líquidos y en notoriamente grande en el caso de los gases. 

 



19 

 

 

Sin embargo, la densidad es la razón m/V. se considera al volumen como la medida del 

espacio ocupado por la masa, para su determinación en un cuerpo geométrico, se aplican 

las ecuaciones geométricas correspondientes, en caso contrario, se puede aprovechar la 

propiedad de la materia llamada impenetrabilidad y por medio de un proceso   de   

laboratorio, determinar el volumen correspondiente. 

 

Observa el video de la Práctica 2. Propiedades Generales de la Materia: Peso, Volumen y 

Densidad. Link:  https://youtu.be/hNiR9ekthxo  

 

Investigación 
 
¿Qué es la masa en la materia? 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
¿Qué es el peso en la materia? 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
¿Qué es la densidad en la materia? 
_________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 
 
¿Qué es Volumen en la materia? 
 
_________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 
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Material y Reactivos 
 

Materiales Reactivos 
1 balanza granataria 
2 probetas de 50 mL 
2 vasos de precipitado de 50 mL o 2 
pisetas 

 

Etanol C2H6O 
Agua H2O 
Hierro Fe 
Parafina C25H52  

  PVC 

Nota: considera que el hierro, parafina y PVC deben ser pequeños para introducirlos dentro de la 
probeta. 

Tabla de Toxicidad  

Desarrollo Experimental  
 

LÍQUIDOS 
 

1. Verifica que la balanza granataria se encuentre correctamente ajustada y calibrada 

antes de iniciar las mediciones. 

2. Coloca una probeta de 50 mL limpia y seca sobre la balanza y registra su masa en la 

tabla de resultados. 

3. Agrega 30 mL de etanol a la probeta y determina nuevamente la masa. Registra el 

valor obtenido en la tabla. Aplica la formula y obtén su densidad. 

4. Repite el procedimiento en otra probeta, utilizando agua.  

Reactivo Toxicidad 
Etanol C2H6O  

Agua H2O N/A 
Hierro Fe N/A 

Parafina C25H52  N/A 

PVC N/A 
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5. SÓLIDOS 

 
1. Determina la masa de la muestra de hierro utilizando la balanza granataria y registra 

el valor obtenido en la columna correspondiente de la tabla de resultados. 

2. Repite el procedimiento anterior para determinar la masa de las muestras de 

parafina y PVC, registrando los valores obtenidos en la tabla. 

3. Verifica que la probeta contenga exactamente 30 mL de agua. Para ello, coloca la 

probeta sobre una superficie plana y asegúrate de que la parte inferior del menisco 

coincida con la marca de 30 mL. 

4. Inclina ligeramente la probeta e introduce con cuidado la muestra de hierro, 

evitando salpicaduras o pérdidas de agua. 

5. Coloca nuevamente la probeta en una superficie plana y registra el volumen final 

indicado por el nivel del agua en la columna correspondiente de la tabla. 

6. Calcula el volumen desplazado por la muestra a partir de la diferencia entre el 

volumen inicial y el volumen final, y registra el resultado. 

7. Retira la muestra de hierro de la probeta y repite los pasos 3 a 6 con las muestras de 

parafina y PVC. 

8. Registra todos los datos obtenidos en la tabla de resultados. 

 

Tabla de Resultados 
 

Sustancia Estado físico Masa Volumen Densidad = m/v 
Agua     

Etanol     

Hierro     

Parafina     

PVC     
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Diagrama de Flujo 
 
Describe los pasos a seguir (Texto, imágenes) 
 
Observaciones 

1. ¿Qué diferencia hay entre masa y peso? 
__________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 

2. ¿Cómo identificaste el volumen? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

3. En el proceso se generan nuevas sustancias, si, no ¿por qué?  
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

4. ¿Cómo obtienes la densidad de un líquido? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

5. ¿Cómo obtienes la densidad del solido? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 

Conclusión  
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

Referencias Bibliográficas   
	
Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.  
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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MÓDULO II 
 
2.1. Clasificación de la Materia 

 

Práctica 3. 
Identificación de la Materia: Elemento, Compuesto  

y Mezcla 

Objetivo de la Práctica 
 
El objetivo es que el alumno al final de la practica será capaz de comprender los conceptos 

de sustancia, sustancia pura, elemento, compuesto y mezcla para establecer la diferencia 

entre ellos de acuerdo con sus características físicas y químicas  

Introducción 

En la naturaleza, la materia se encuentra en forma de sustancias puras y de mezclas. Las 

sustancias puras son todas aquellas cuya composición y naturaleza no varían, no 

importando su estado. En esta clasificación se encuentran dos grandes grupos: elementos 

y compuestos. Los elementos son sustancias puras que no pueden descomponerse en otras 

más sencillas. Los compuestos están constituidos por dos o más elementos que son 

combinados en proporciones fijas y es posible descomponerlos mediante procedimientos 

químicos en los elementos que los constituyen. Las mezclas resultan de la unión física de 

dos o más sustancias puras, que al unirse conservan sus propiedades individuales. La 

composición de las mezclas es variable y sus componentes siempre podrán separarse por 

procedimientos físicos o mecánicos.  

Observa el video de la Práctica 3. Identificación de la Materia: Elemento, Compuesto y 
Mezcla. Link: https://youtu.be/1eJyp1ybrHc   
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Investigación 
 

¿Qué es un elemento Químico? 
______________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________ 
 ¿Qué es un compuesto Químico? 
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________ 
¿Cuáles son los tipos de mezclas? 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
 

 
Material y Reactivos 
 

Materiales Reactivos 
5 tubos de ensayo de 13 x 100 
2 vidrios de reloj 
2 goteros 
1 espátula 
1 pinzas de crisol o pinzas de 
disección 
1 pipeta de 5 mL 
1 perilla o propipeta 
1 vaso de precipitados de 50 mL 
1 mechero bunsen 
1 gradilla 

Sacarosa C6H12O6 (azúcar) 
Cloruro de Sodio NaCl (sal de mesa) 
Ácido oleico C18H34O2 (aceite 
comestible) 
Bicarbonato de sodio NaHCO3 
Harina 
Alambre de cobre Cu 
Ácido acético C2H4O2 (vinagre) 
Papa cruda 
Solución de Yodo al 5% 
Agua H2O 
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Tabla de Toxicidad  
 

Reactivo Toxicidad 
Sacarosa C6H12O6 (azúcar) N/A 
Cloruro de Sodio NaCl (sal de mesa) 

 
Ácido oleico C18H34O2 (aceite comestible) N/A 
Bicarbonato de sodio NaHCO3 

 
Harina N/A 
Alambre de cobre Cu N/A 
Ácido acético C2H4O2 (vinagre) 

 
Agua N/A 
Solución de Yodo al 5%  

Papa cruda N/A 

 

Desarrollo Experimental 

Observa cada una de las sustancias que se usarán en esta práctica y anota sus características 

en la tabla que se encuentra a continuación, escribiendo si se trata de un elemento, 

compuesto o mezcla. 

Sustancias Clasificación (elemento, 

compuesto o mezcla) 

Características que 

observas 

Bicarbonato de sodio   

Harina   

Ácido oleico   

Sacarosa   

Cloruro de sodio   
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Ácido acético   

Agua   

Alambre de cobre   

Papa cruda   

Solución de Yodo al 5%   

 

1. Identifica cinco tubos de ensayo y numéralos del 1 al 5. 

2. Tubo 1. Coloca 0.5 g de bicarbonato de sodio y agrega 10 gotas de ácido acético. 

3. Tubo 2. Coloca 0.5 g de harina en el tubo de ensayo 2 y agrega 10 gotas de ácido 

acético. 

4. Tubo 3. Coloca 0.5 mL de ácido oleico y agrega 1 mL de agua con ayuda de la pipeta. 

5. Agita suavemente el contenido del tubo de ensayo 3 durante unos segundos y déjalo 

reposar durante 3 minutos. 

6. Tubo 4. Coloca 0.5 g de sacarosa y añade 5 mL de agua con ayuda de la pipeta. 

7. Tubo 5. Coloca 0.5 g de cloruro de sodio y añade 5 mL de agua con ayuda de la 

pipeta. 

8. Agita cuidadosamente los tubos de ensayo 4 y 5 hasta favorecer la disolución de los 

sólidos. 

9. Observa los cambios que ocurren en cada uno de los tubos de ensayo, prestando 

atención a la formación de gases, la separación de fases, la solubilidad de las 

sustancias y cualquier otro cambio observable. 

10. Registra tus observaciones en la tabla de resultados. 
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Oxidación del Alambre de Cobre 

1. Enciende el mechero Bunsen siguiendo las indicaciones de seguridad del 

laboratorio. 

2. Sujeta un extremo del alambre de cobre con una pinza para crisol o pinza de 

disección. 

3. Coloca el alambre en la zona más caliente de la flama hasta observar la formación 

de una capa negra sobre su superficie. 

4. Retira el alambre de la flama y colócalo sobre un vidrio de reloj para permitir su 

enfriamiento. 

5. Una vez frío, utiliza una espátula para desprender cuidadosamente la capa negra 

formada en la superficie del alambre. 

6. Deposita el material obtenido sobre una hoja de papel blanca. 

7. Observa las características del sólido formado y registra tus observaciones en la 

tabla de resultados. 

Identificación de Almidón en papa 

1. Corta un pequeño fragmento de papa cruda. 

2. Coloca la muestra sobre un vidrio de reloj. 

3. Agrega 2 gotas de solución de yodo sobre la superficie de la papa. 

4. Observa cualquier cambio de coloración que se produzca. 

5. Registra tus observaciones en la tabla de resultados. 
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Tabla de Resultados 

Sustancia analizada Tratamiento realizado Observaciones (color, formación de 

gas, separación de fases, disolución, 

precipitado, etc.) 

Bicarbonato de sodio Adición de ácido acético  

Harina Adición de ácido acético  

Ácido oleico Mezcla con agua y reposo  

Sacarosa Disolución en agua  

Cloruro de sodio Disolución en agua  

Alambre de cobre Calentamiento en la flama del 

mechero 

 

Papa cruda Adición de Solución de Yodo al 5%  

 

Diagrama de Flujo 

Describe los pasos a seguir (Texto, imágenes) 
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Observaciones 

1. Escribe los símbolos químicos de los elementos metálicos que se mencionan en la 
práctica. 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

2. Escribe los símbolos químicos de los elementos no metálicos que se mencionan en 
la práctica. 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

3. Escribe los símbolos químicos de los compuestos que se mencionan en la práctica. 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

4. ¿Qué diferencia encuentras en un elemento y un compuesto? 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

5. ¿Qué tipo de mezcla hiciste en la práctica? 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

 

Conclusión 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

Referencias Bibliográficas   
Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.  
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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2.3 Tipos y características de las mezclas; métodos de separación 
 

Práctica 4. 
Mezclas y Métodos de Separación 

Objetivo de la Práctica 
 

El objetivo de esta práctica es separar los componentes de una mezcla homogénea o 

heterogénea utilizando métodos físicos, basándose en las propiedades físicas individuales 

de cada sustancia como es la densidad, solubilidad, magnetismo para obtener componentes 

puros, sin alterar su naturaleza química. 

 

Introducción 
 
Se puede analizar que la materia está compuesta por sustancias puras y mezclas, así las 

sustancias puras poseen composición fija, y no pueden separarse por métodos físicos en 

otras sustancias más simples.  

Así la mezcla es una combinación física de dos o más sustancias puras; la mezcla tiene 

composición variable y sus componentes pueden ser separados por métodos físicos.  

Los métodos de separación de mezclas son físicos y consiste en el tratamiento que se le da 

a una mezcla para separar las sustancias que la componen en este proceso las sustancias 

conservan su igualdad sin ningún cambio en sus propiedades químicas.  

La mayoría de las veces el método a utilizar requiere de un análisis del tipo de componentes 

de las mezclas y de las diferencias más significativas en sus propiedades particulares. 

Observa el video de la Práctica 4. Métodos de Separación. 
Link: https://youtu.be/Rj52U7YrFh0  
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Investigación 

 
¿Qué es una filtración? 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
¿Qué es una evaporación? 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
¿Qué es una decantación? 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
¿Qué es una cromatografía? 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
¿Qué la imantación? 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 

 

Material y reactivos 
 

Materiales Reactivos 
1 mechero bunsen 
1 tripié 
1 tela de alambre con asbesto 
1 triángulo de porcelana 
2 soportes universales con arillo 
1 balanza granataria 
1 embudo de filtración 
1 embudo de decantación 
2 probeta de 50 mL o 100 mL 
1 vaso de precipitados de 50 mL 
2 vasos de precipitados de 100 mL 
3 vasos de precipitados de 250 mL 
1 agitador de vidrio 
1 espátula  
1 cápsula de porcelana  
1 caja Petri 

Ácido Oleico C18H34O2 (aceite 
comestible) 
Agua H2O 
Etanol C2H6O 
Arena 
Cloruro de Sodio NaCl (sal de mesa) 
Limadura de Hierro 
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1 papel filtro 
1 papel bond de 6 x 6 cm 
1 servitoalla 
1 tijeras 
Marcadores o bolígrafos de colores 
1 imán 

 
 

Tabla de toxicidad  
 

Reactivo Toxicidad 
Etanol C2H6O  

Cloruro de Sodio NaCl (sal de mesa)  

Ácido Oleico C18H34O2 (aceite comestible) N/A 
Limadura de hierro N/A 
Arena N/A 
Agua N/A 

 
 

Desarrollo 
Métodos de separación 

 
• Decantación 

• Cromatografía  

• Filtración 

• Evaporación 

• Imantación 

Decantación (demostrativa): Separar dos líquidos inmiscibles mediante la diferencia de 

densidades utilizando un embudo de decantación. 
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1. Mide 50 mL de ácido oleico utilizando una probeta y viértelos en un vaso de 

precipitados de 250 mL. 

2. Mide 150 mL de agua en un vaso de precipitados y agrégalos al vaso de precipitados 

que contiene el ácido oleico. 

3. Mezcla suavemente ambos líquidos con ayuda de un agitador de vidrio durante unos 

segundos. 

4. Monta el sistema de decantación colocando un arillo metálico en un soporte 

universal y fijando sobre él un embudo de decantación de 250 mL. Verifica que la 

llave del embudo se encuentre cerrada antes de utilizarlo. 

5. Transfiere cuidadosamente la mezcla al embudo de decantación. 

6. Deja reposar la mezcla hasta observar la formación de dos fases claramente 

diferenciadas. El líquido de mayor densidad (agua) se ubicará en la parte inferior del 

embudo, mientras que el líquido de menor densidad (ácido oleico) permanecerá en 

la parte superior. 

7. Coloca un vaso de precipitados de 250 mL limpio debajo del embudo de 

decantación. 

8. Abre lentamente la llave del embudo para permitir el paso de la fase inferior hacia 

el vaso de precipitados. 

9. Cierra la llave cuando la interface entre ambos líquidos se aproxime a la salida del 

embudo, evitando que la fase superior pase al recipiente de recolección. 

10. Observa y registra los resultados obtenidos. 

 

Cromatografía en papel: Separar e identificar los diferentes pigmentos presentes en 

una tinta mediante cromatografía en papel. 

1. Recorta un cuadrado de papel bond de aproximadamente 6 cm × 6 cm. 

2. En el centro del papel, realiza una marca circular de aproximadamente 5 mm de 

diámetro utilizando un marcador o bolígrafo de color. 
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3. Con ayuda de unas tijeras o una punta fina, realiza un pequeño orificio en el centro 

de la marca de tinta. 

4. Corta una tira de papel serví toalla de aproximadamente 5 cm de ancho. La longitud 

de la tira debe ser suficiente para que alcance el fondo de un vaso de precipitados 

de 50 mL y sobresalga por encima de este. 

5. Enrolla uno de los extremos de la tira de papel serví toalla e introdúcelo a través del 

orificio realizado en el papel bond, de manera que quedé suspendido en el centro 

del papel. 

6. Agrega 10 mL de etanol a un vaso de precipitados de 50 mL. 

7. Coloca el papel bond sobre la boca del vaso de precipitados y verifica que el extremo 

libre de la tira de papel serví toalla quede sumergido en el etanol, mientras que el 

papel bond permanezca por encima del nivel del líquido. 

8. Deja reposar el sistema sin moverlo. El etanol ascenderá por la tira de papel serví 

toalla mediante capilaridad hasta alcanzar la mancha de tinta. 

9. Observa cómo el solvente se desplaza radialmente sobre el papel bond arrastrando 

los diferentes pigmentos presentes en la tinta. 

10. Continúa la observación hasta que se distingan franjas o anillos de diferentes colores 

alrededor del punto de aplicación. 

11. Retira el papel del sistema y déjalo secar. 

12. Registra tus observaciones, indicando los colores y patrones obtenidos durante la 

separación de los pigmentos. 

 

Filtración: Separar un sólido insoluble de un líquido mediante el uso de un medio filtrante. 

1. En una balanza granataria pesa 2 g de arena y colócala en un vaso de precipitados 

de 100 mL. 

2. Mide 50 mL de agua utilizando una probeta y agrégalos al vaso de precipitados que 

contiene arena. 
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3. Mezcla el contenido del vaso con ayuda de un agitador de vidrio hasta obtener una 

suspensión homogénea. 

4. Monta el sistema de filtración colocando un arillo metálico en un soporte universal 

y, sobre este, un triángulo de porcelana. Posteriormente, coloca un embudo de 

filtración y sitúa debajo de él un vaso de precipitados de 100 mL limpio para 

recolectar el filtrado. 

5. Dobla un papel filtro circular por la mitad y posteriormente nuevamente por la mitad 

para formar cuatro secciones. Abre una de las secciones para formar un cono e 

introdúcelo en el embudo de filtración. 

6. Humedece ligeramente el papel filtro con agua para favorecer su adherencia a las 

paredes internas del embudo. 

7. Vierte cuidadosamente la suspensión de arena y agua sobre el papel filtro, utilizando 

una varilla de vidrio para dirigir el flujo del líquido y evitar salpicaduras o derrames. 

8. Permite que el líquido atraviese completamente el papel filtro y sea recolectado en 

el vaso de precipitados. 

9. Observa y registra las características del líquido obtenido (filtrado) y del material 

retenido en el papel filtro (residuo). 

10. Identifica cuál de los componentes de la mezcla fue retenido por el papel filtro y cuál 

atravesó el medio filtrante. 

 

Evaporación: Separar un sólido disuelto en un líquido mediante la evaporación del solvente. 

1. Monta el sistema de evaporación colocando un tripié sobre una superficie estable. 

Sitúa una tela de alambre con centro de asbesto sobre el tripié y coloca un mechero 

Bunsen debajo del sistema. 

2. Transfiere el filtrado obtenido en el procedimiento anterior a una cápsula de 

porcelana limpia. 

3. Coloca la cápsula de porcelana sobre la tela de alambre y verifica que se encuentre 

estable antes de iniciar el calentamiento. 
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4. Enciende el mechero Bunsen y calienta la cápsula de porcelana de manera gradual 

hasta llevar el líquido a ebullición. 

5. Mantén el calentamiento hasta que el agua se evapore completamente, observando 

la disminución progresiva del volumen del líquido. 

6. Una vez evaporado el solvente, apaga el mechero y deja enfriar la cápsula antes de 

manipularla. 

7. Observa y registra las características del residuo sólido que permanece en la cápsula 

de porcelana después de la evaporación. 

 

Imantación: Separar los componentes de una mezcla sólida aprovechando las propiedades 

magnéticas de uno de ellos. 

1. Coloca 3 g de limadura de hierro y 5 g de cloruro de sodio en una caja Petri limpia y 

seca. 

2. Mezcla ambos sólidos cuidadosamente con ayuda de un agitador hasta obtener una 

distribución homogénea. 

3. Acerca un imán a la mezcla y desplázalo lentamente sobre la superficie de la caja 

Petri. 

4. Observa cómo las partículas de limadura de hierro son atraídas por el imán, mientras 

que la sal permanece en la caja Petri. 

5. Retira las partículas de hierro capturadas por el imán y deposítalas en la misma caja 

Petri 

6. Observa y registra las características de los materiales obtenidos después de la 

separación. 
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Diagrama de Flujo 
Describe los pasos a seguir (Texto, imágenes) 
 
Observaciones 

1. ¿Qué diferencia hay entre masa y peso? 
__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

2. ¿Porqué método separaste el hierro? 
__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

3. ¿Qué separaste por filtración? 
__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

4. ¿Para que sirve la cromatografía? 
__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

5. ¿Qué sustancia obtuviste en la evaporación? 
__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

 
Conclusión		
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

 
Referencias Bibliográficas 
 
Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.  
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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MÓDULO III 
3.1 Enlace químico 

Práctica 5.  

Enlace Químico 

Objetivo de la Práctica 
El objetivo de esta práctica es explicar e identificar la formación de enlaces químicos donde 

el alumno distinguirá el tipo de enlace químico que presentan varias sustancias mediante la 

conductividad eléctrica. 

	

Introducción 
Fundamento teórico 

Existen tres enlaces químicos; iónico, covalente y metálico. Éste último es muy fácil de 

identificar ya que siempre se presenta entre átomos de metales. Sin embargo, los enlaces 

iónico y covalente no son igual de predecibles con la simple fórmula, por lo que es 

recomendable recurrir a sus propiedades para definirlo. Una de estas propiedades es su 

posible carácter de electrolito: en estado líquido, o cuando se disuelve en agua si es sólido 

y se puede identificar mediante la conductividad eléctrica de las sustancias. 

 

Observa el video de la Práctica 5. Enlace Químico. Link: 

https://www.youtube.com/watch?v=Rj52U7YrFh0 

  

https://www.youtube.com/watch?v=Rj52U7YrFh0
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Investigación 
 
¿Cuál es la definición de enlace Iónico? 

 
¿Cuál es la definición de enlace Covalente? 

 
¿Cuál de los enlaces iónico o covalente presentan conductividad eléctrica y por qué? 

 
Investiga si la molécula de agua presenta enlace iónico o covalente, y si tiene la capacidad 
de conducir la electricidad 

 

 

Material y Reactivos 

 
Materiales Reactivos 

1 probeta de 50 mL 
1 piseta 
1 medidor de conductividad eléctrica 
(conductímetro) 
1 espátula 
7 vasos de precipitado de 50 o 100 mL 
1 agitador 
1 pipeta graduada de 10 mL 
1 perilla o propipeta 
1 balanza granataria  
1 barra metálica (aluminio o hierro) 

Ácido cítrico C6H8O7 (jugo de limón) 
Sacarosa C6H12O6 (azúcar) 
Cloruro de sodio NaCl (sal de mesa) 
Sol. Nitrato de potasio al 2% KNO3 
Agua destilada H2O 
Ácido acético C2H4O2 (vinagre) 
Ácido oleico C18H34O2 (aceite 
comestible)  
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Tabla de Toxicidad  

 

 

 

Desarrollo Experimental  
 
Preparación de soluciones: 

• Se pesan 2 g de cloruro de sodio y con ayuda de la espátula se deposita en un vaso 
de precipitado de 50 mL enseguida se le agregan 20 ml de agua destilada y se agita 
hasta que se disuelva completamente (vaso 1). 

• Repite el procedimiento anterior en otro vaso de precipitados, pero ahora utiliza 
sacarosa (vaso 2). 

• Mide 10 mL de ácido cítrico en un vaso de precipitado y agrega 20 mL de agua (vaso 
3). 

Nota: Las siguientes soluciones se entregarán preparadas y distribuidas en los vasos de 

precipitado numerados de la siguiente manera: 

Vaso 4. Nitrato de potasio (KNO3) al 2 % 

Vaso 5. Agua destilada  

Vaso 6. Ácido acético 

Vaso 7. Ácido oleico    

Reactivo Toxicidad 
Ácido cítrico C6H8O7 (jugo de limón) N/A 
Sacarosa C6H12O6 (azúcar) N/A 
Ácido acético C2H4O2 (vinagre)  

Cloruro de sodio NaCl (sal de mesa) N/A 
Sol. Nitrato de potasio KNO3 al 2%  

 
Ácido oleico C18H34O2 (aceite comestible)  N/A 
Agua destilada H2O N/A 
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Prueba de conductividad: 

1. Una vez que las soluciones estén listas en los vasos de precipitado, realiza la prueba 

de conductividad, siguiendo estos pasos: 

• Sumerge los electrodos (clavos) en la solución del vaso 1, asegurándote de 

que no se toquen entre sí. 

• Conecta el conductímetro a la corriente eléctrica. 

• Observa si el foco enciende o no y con qué intensidad. 

• Desconecta el equipo de la corriente eléctrica antes de retirar los electrodos 

de la solución y anota tus observaciones. 

2. Repite el mismo procedimiento con las soluciones restantes. Es indispensable 

enjuagar los electrodos con el agua destilada de la piseta entre cada una de las 

mediciones para evitar la contaminación de las soluciones. 

3. Realiza la prueba de conductividad a la barra o lata de aluminio, conectando el 

equipo a la corriente eléctrica y colocando los electrodos a cada extremo de la barra 

evitando que se junten, para observar si el foco enciende o no y con qué intensidad, 

desconéctalo antes de retirar los electrodos y anota tus observaciones. 

Tabla de Observaciones 
Vaso Solución /elemento ¿Enciende el foco? 

(Sí / No) 
Intensidad de la luz 
(brillante o tenue) 

Tipo de enlace 

1 Cloruro de sodio (NaCl)  
   

2 Sacarosa (C6H12O6)  
 

   

3 Ácido cítrico (limón) 
 

   

4 Nitrato de potasio (KNO3) 
 

   

5 Agua destilada 
 

   

6 Ácido acético 
 

   

7 Ácido oleico 
 

   

8 Barra metálica     
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Diagrama de Flujo 
Describe los pasos a seguir (Texto, imágenes) 
 
Observaciones 

1. ¿Qué relación encuentras entre la capacidad de conducir electricidad de las 
sustancias y el tipo de enlace que estás presentan? 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

2. ¿Cómo puedes relacionar la intensidad de luz que observaste en el foco con el tipo 
de enlace de cada solución? 
___________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 

3. ¿Cuál fue el mejor disolvente para cada sustancia, y por qué? 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

4. ¿Cuál es el enlace de la Cloruro de sodio? 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

5. ¿Cuál es el enlace de la Solución de ácido clorhídrico? 
___________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 

Observaciones 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

Referencias Bibliográficas   
Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.  
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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3.4. Nomenclatura de compuestos binarios y terciarios 
 

Práctica 6.  
Formación y Nomenclatura de Compuestos Binarios  

y Terciarios 
 

Objetivo de la Práctica 

Que el alumno identifique la formación de la nomenclatura de compuestos binarios y 

terciarios, fundamentados en las fuerzas intermoleculares y la electronegatividad para 

obtener óxidos básicos e hidróxidos y oxisales a partir de los metales elementales de los 

compuestos correspondiente y aplicando la nomenclatura correcta. 

Introducción 
 

Antes de considerar la formación de compuestos a partir de átomos, se debe aprender a 

escribir los nombres y las fórmulas correctas de compuestos inorgánicos. 

 

 Para hacer esto, son necesarios los conocimientos sobre estructura electrónica de los 

átomos y la posición de los elementos en la tabla periódica, la nomenclatura química se 

refiere a los métodos sistematizados para nombrar todas las familias químicas de los 

distintos compuestos, así como la forma de escribir estos compuestos, llamada también 

fórmulas químicas. 

Se iniciará con compuestos binarios (aquellos que consisten solamente de dos elementos) 

y luego con compuestos más complejos, del tipo terciario y compuestos mayores. Se usará 

la nomenclatura sistemática, sin embargo, en algunos casos, se utilizan los nombres 

comunes exclusivamente. 
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La nomenclatura sistemática fue desarrollada por una organización de química, llamada: 

Unión Internacional de Química Pura y Aplicada (IUPAC). Estas reglas fueron establecidas 

por este grupo y son revisadas y actualizadas periódicamente. 

 

Los nombres y las fórmulas de compuestos inorgánicos son escritos en tal forma que cada 

compuesto puede ser nombrado a partir de su fórmula y cada fórmula tiene un nombre 

peculiar según la IUPAC. 

Observa el video de la Práctica 6. Nomenclatura de Compuestos Binarios. Link: 
https://youtu.be/DmjvhHJNgdU  

 

Investigación 
	
¿Cómo se forma un Óxido Metálico? 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
¿Un hidróxido es un compuesto binario o terciario explica tu respuesta? 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
¿Qué sustancia Química se produce al reaccionar un óxido metálico con el agua? 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 

¿Para que se usa la fenolftaleína en el laboratorio? 

_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
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Tabla de Toxicidad 

Material y Reactivos 
Materiales Reactivos 

3 tubos de ensayo 13x100 
1 gradilla 
1 piseta 
1 espátula 
1 vidrio de reloj 
1 mechero 
1 pinza para tubo de ensayo 
1 pinza de disección o para crisol  
4 frascos gotero  

Cinta de magnesio Mg 
Ácido clorhídrico HCl 1 M 
Solución de Carbonato de sodio Na2CO3 al 10%  
Solución de Hidróxido de calcio Ca(OH)2 al 1%  
Bicarbonato de sodio NaHCO3 

Agua destilada H2O 
Fenolftaleína 

 

Desarrollo Experimental 
 
Experimento 1. Formación de óxido e hidróxido de magnesio 
 

1. Toma un fragmento de cinta de magnesio utilizando unas pinzas para crisol o pinzas 

de disección. 

2. Enciende el mechero Bunsen siguiendo las normas de seguridad del laboratorio. 

3. Lleva la cinta de magnesio a la zona oxidante de la flama hasta iniciar su combustión. 

4. Iniciando la reacción retira la cinta de la flama. 

5. Observa y registra los cambios ocurridos durante la combustión, tales como emisión 

de luz, cambio de color y formación de residuos. 

6. Coloca el residuo sólido en un tubo de ensayo limpio que contenga 

aproximadamente 2 mL de agua destilada. 

7. Agita suavemente el contenido del tubo para favorecer la interacción entre las 

sustancias. 

8. Agrega una gota de fenolftaleína. 

9. Observa la coloración desarrollada y registra tus observaciones en la tabla de 

resultados. 
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Experimento 2. Formación de precipitado 

1. Coloca 10 gotas de solución de hidróxido de calcio al 1% en un tubo de ensayo 

limpio. 

2. Agrega una gota de fenolftaleína y observa la coloración inicial de la solución. 

3. Adiciona 10 gotas de solución de carbonato de sodio al 10%. 

4. Agita suavemente el tubo de ensayo para homogeneizar la mezcla. 

5. Observa los cambios producidos en la solución, especialmente la formación de 

sólidos suspendidos o precipitados. 

6. Registra todas las observaciones en la tabla de resultados. 

Experimento 3. Liberación de CO2 

1. Coloca 0.5 g de bicarbonato de sodio en un tubo de ensayo limpio y seco. 

2. Agrega cuidadosamente 15 gotas de ácido clorhídrico 1 M. 

3. Observa inmediatamente los cambios que ocurren en el tubo. 

4. Registra la presencia de burbujas, efervescencia o cualquier otra evidencia de 

reacción química. 

5. Anota tus observaciones en la tabla de resultados. 

Tabla de Resultados 
 

Experimento Evidencia experimental Producto 
Formación de óxido e hidróxido de 
magnesio 

  

Formación de precipitado   

Liberación de CO₂   

 

Diagrama de Flujo 
Describe los pasos a seguir (Texto, imágenes) 
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Observaciones 

1. ¿Escribe la fórmula de los compuestos binarios que trabajaste en la práctica? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

2. ¿Escribe la fórmula de los compuestos terciarios que trabajaste en la práctica? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

3. ¿Qué observación relevante encontraste en los compuestos binarios? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

4. ¿Qué observación relevante encontraste en los compuestos terciarios? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

5. ¿Qué diferencia dentro de la práctica encontraste en un compuesto binario y un terciario? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 

Conclusión 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

	

Referencias Bibliográficas   
Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.  
	
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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MÓDULO IV 
4.4 Estados de Agregación de la Materia y sus Cambios (sólido, líquido y 
gaseoso) 

Práctica 7. 

Cambios de la Materia: Físicos y Químicos 

Objetivo de la Práctica 

	

El objetivo es diferenciar experimentalmente entre cambios físicos que pueden variar la 
forma o estado, más no la composición y los químicos son aquellos que forman nuevas 
sustancias, mediante la observación de propiedades como color, temperatura, formación 
de precipitados o desprendimiento de gases.  

Introducción 

 

La materia puede cambiar de apariencia sin alterar su estructura interna; en estos casos se 
habla de un cambio físico de la materia. Todos los cambios de estado de la materia son 
cambios físicos, por ejemplo, al derretir un cubo de hielo el agua que lo formaba sigue 
siendo la misma que constituye al líquido y si este a su vez se evapora, el vapor seguirá ́
siendo agua. Una característica fundamental de un cambio físico es que las sustancias 
participantes no dejan de ser ellas mismas.  

 

Existe otro tipo de cambio en el cual la materia se transforma de un tipo a otro distinto del 
original, nos referimos a los cambios químicos. En un cambio químico la estructura interna 
de la materia se altera, lo que da origen a una nueva sustancia. A los cambios químicos se 
les conoce comúnmente con el nombre de "reacciones químicas", que a su vez se 
representan por medio de ecuaciones químicas  

Observa el video de la Práctica 7. Cambios de la Materia Físicos y Químicos. 
Link: https://youtu.be/DX75IHP_D0c  
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Investigación 
	 	
¿Qué es una Fusión? 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
¿Qué es una Sublimación? 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
¿Qué es una Deposición? 
_________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 
¿Qué es una Neutralización? 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
 
Material y Reactivos 
 

Materiales Reactivos 
1 parrilla de calentamiento o sistema de 
calentamiento. 
1 baño María 
2 vaso de precipitados de 50 mL 
1 agitador de vidrio 
1 probeta de 50 mL 
1 termómetro 
1 matraz Erlenmeyer de 250 mL con tapón 
1 vidrio de reloj 
1 cristalizador 
1 caja Petri 
1 pinzas para crisol 
Cerillos o encendedor 
1 pipeta de 10 mL 
1 perilla  

Cubos de hielo 
Granalla pequeña de yodo sublimado o 
alcanfor sintético.  
Ácido Acético Glacial C2H4O2 
Sol. Acetato de Sodio al 25% NaC2H3O2 
Agua fría 
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Tabla de Toxicidad 
 

Reactivo Toxicidad 
Ácido Acético Glacial C2H4O2 

 
Acetato de sodio N/A 
Yodo  

Agua H2O fría N/A 
Cubos de hielo N/A 

 
 

Desarrollo Experimental  

Cambios físicos 

Solidificación del ácido acético glacial: Observar el cambio de estado de líquido a sólido y 

el proceso de fusión del ácido acético glacial mediante variaciones de temperatura. 

1. Con la ayuda de una pipeta mide 10 mL de ácido acético glacial y transfiérelos a un 

matraz Erlenmeyer de 250 mL limpio y seco. 

2. Coloca el tapón al matraz para evitar la contaminación de la muestra y minimizar la 

liberación de vapores. 

3. Prepara un baño maría inverso, es decir, coloca en un recipiente hielo y una pequeña 

cantidad de agua. 

4. Introduce el matraz en el baño de hielo, procurando que el nivel de la mezcla 

refrigerante rodee la mayor parte posible del recipiente que contiene el ácido 

acético. 

5. Mantén el matraz en el baño de hielo durante varios minutos y observa 

cuidadosamente los cambios que ocurren en la muestra. 

6. Registra la aparición de cristales o la formación de una fase sólida dentro del matraz. 

7. Una vez que el ácido acético se haya solidificado parcial o totalmente, retira el 

matraz del baño de hielo. 
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8. Sujeta el matraz con cuidado y frótalo suavemente con las manos para proporcionar 

calor al sistema. 

9. Identifica el cambio de estado de líquido a sólido como solidificación y el cambio 

posterior de sólido a líquido como fusión. 

Cristalización del acetato de sodio: Observar la formación de cristales a partir de una 
solución sobresaturada. 

1. Monta un sistema de calentamiento utilizando un tripié, una tela de alambre con 

centro de asbesto y un mechero Bunsen o usa una parrilla de calentamiento. 

2. Prepara 10 mL de solución de acetato de sodio al 25% 

3. Coloca la solución en un vaso de precipitados de 50 mL 

4. Calienta suavemente la mezcla durante aproximadamente 5 minutos, agitando 

ocasionalmente para favorecer la disolución del sólido. 

5. Una vez obtenida una solución homogénea, retira el recipiente de la fuente de calor. 

6. Vierte cuidadosamente la solución caliente en una caja Petri limpia y seca. 

7. Deja reposar la solución a temperatura ambiente sin moverla. 

8. Observa la formación gradual de cristales sólidos. 

9. Registra las características de los cristales obtenidos. 

10. Identifica este proceso como cristalización, ya que el acetato de sodio pasa de estar 

disuelto en solución a formar cristales sólidos visibles. 

Evaporación y condensación del agua: Observar los cambios de estado de líquido a gas y 
de gas a líquido. 

1. Mide 20 mL de agua utilizando una probeta de 50 mL. 

2. Transfiere el agua a un vaso de precipitados de 50 mL. 

3. Coloca el vaso sobre un sistema de calentamiento previamente montado. 

4. Calienta el agua hasta alcanzar la ebullición. 

5. Observa la formación de vapor de agua y mide la temperatura con ayuda del 

termómetro.  
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6. Apaga el mechero. 

7. Coloca cuidadosamente un vidrio de reloj sobre la boca del vaso de precipitados. 

8. Espera algunos minutos y observa la formación de gotas de agua en la superficie 

interna del vidrio. 

9. Registra las observaciones realizadas. 

10. Identifica el cambio de líquido a gas como evaporación y el cambio de gas a líquido 

como condensación. 

Sublimación y deposición del yodo o alcanfor sintético (DEMOSTRATIVAS): Observar el 
paso directo entre los estados sólido y gaseoso. 

1. Coloca una pequeña cantidad de yodo o alcanfor en un cristalizador 

2. Sitúa el recipiente sobre un sistema de calentamiento previamente montado. 

3. Cubre el recipiente con un vidrio de reloj o con la tapa de una caja Petri. 

4. Coloca uno o dos cubos de hielo sobre la superficie superior del vidrio. 

5. Calienta suavemente 

6. Observa la formación de vapores 

7. Continúa observando hasta detectar la aparición de pequeños cristales sólidos sobre 

la superficie fría del vidrio. 

8. Registra las observaciones realizadas. 

9. Identifica el paso de sólido a gas como sublimación y el cambio de gas a sólido como 
deposición. 

Tabla de Resultado 
Experimento Observaciones 

Solidificación del ácido acético glacial  

Cristalización del acetato de sodio  

Evaporación y condensación del agua  
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Sublimación y deposición del yodo o 
alcanfor sintético 

 

 

Diagrama de Flujo 
Describe los pasos a seguir (Texto, imágenes) 
 
Observaciones 

1. ¿Con el ácido acético que estados de agregación identificaste?     
__________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 

2. ¿Con el acetato de sodio que estados de agregación identificaste? 
__________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 

3. ¿Qué fue lo más relevante en la evaporación y por qué? 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

4. ¿Qué fue lo más relevante en la condensación y por qué? 
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

5. ¿Explica como se hizo la deposición del yodo? 
__________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 

Conclusión 
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

Referencias Bibliográficas   
Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.  
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________  
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4.5 Fenómenos naturales donde participa la actividad eléctrica de la materia. 
 

Práctica 8.  
Actividad Eléctrica de la Materia 

Objetivo de la Práctica 
 

Comprender cómo se origina que la materia puede adquirir las cargas eléctricas en 

materiales cotidianos y demostrar la naturaleza eléctrica de la materia a través de 

fenómenos electrostáticos.  

Introducción 
 

Se establece que la Electronegatividad y Afinidad Electrónica son las características por la 

cuales un material le quita electrones a otro dependiendo de su composición química. 

Considerando que la afinidad electrónica: Es la tendencia poseen los átomos o moléculas 

en un polímero a atraer electrones hacia sí. 

 

Químicamente, existe una lista que ordena los materiales según su capacidad de ganar o 

perder electrones, esto se debe a la función de trabajo del material, la energía mínima 

necesaria para extraer un electrón de su superficie. 

 

Cada material tiene características propias, algunos se pueden ver como un aislante, porque 

no hay electrones libres, sin embargo, las nubes electrónicas de sus moléculas se deforman 

y de esta manera los electrones dentro de algunas de las moléculas se alejan o se acercan 

ligeramente, creando dipolos inducidos, esta redistribución de la densidad electrónica es lo 

que permite la atracción química-física. 

Observa el video de la Práctica 8. Actividad Eléctrica de la Materia. 
Link: https://youtu.be/3MgTxj0mLlY   
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Investigación 
	
¿Cuál es la estructura de la materia? ___________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
¿En el átomo donde se encuentran los electrones? ________________________________ 
¿El cabello es un polímero?  

Si ¿por qué? _______________________________________________________________ 

No ¿por qué? ______________________________________________________________ 

¿Qué significa el término Triboeléctrica? 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
 
Material y Reactivos 
 

Materiales Reactivos 
1 vaso de precipitado de 50 mL 
1 goma de borrar 
1 vaso de precipitado de 250 mL 
4 globos 
1 aguja de canevá 
1 trozo de hilo o estambre 
1 círculo de papel de 4 cm de 
diámetro 

 1 lata de Aluminio Al 
4 globos  

    Trozos de papel o confeti  

 

Tabla de Toxicidad  
 

Reactivo Toxicidad 
Aluminio Al (lata) N/A 
Globos N/A 
Pedazo de papel N/A 
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Desarrollo Experimental  
 
Experiencias de electrostática: electrización por frotamiento (Triboelectricidad) 
 

1. Infla un globo y haz un nudo para evitar que el aire escape. 

2. Coloca sobre una mesa varios trozos pequeños de papel (confeti). 

3. Frota el globo vigorosamente contra tu cabello durante aproximadamente 20 

segundos. 

4. Acerca el globo a los trozos de papel sin tocarlos. 

5. Observa el comportamiento de los papeles al aproximarse el globo. 

6. Registra tus observaciones en la tabla de resultados. 

 

Atracción y repulsión de cargas eléctricas 

 

1. Infla dos globos del mismo tamaño y realiza un nudo en cada uno. 

2. Ata un hilo a cada globo. 

3. Frota cada globo con tu cabello durante aproximadamente 20 segundos para 

cargarlos eléctricamente. 

4. Suspende ambos globos de manera que queden colgando libremente. 

5. Acerca lentamente un globo al otro. 

6. Observa el comportamiento de los globos al aproximarse entre sí. 

7. Registra tus observaciones en la tabla de resultados. 
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Inducción de carga: la lata bailarina 

1. Coloca una lata de refresco vacía sobre una superficie lisa y horizontal. 

2. Infla un globo y frótalo contra tu cabello durante aproximadamente 20 segundos 

para cargarlo eléctricamente. 

3. Acerca el globo a la lata sin llegar a tocarla. 

4. Observa el comportamiento de la lata. 

5. Mueve lentamente el globo alrededor de la lata manteniendo una distancia 

pequeña entre ambos. 

6. Observa si la lata sigue el movimiento del globo. 

7. Registra tus observaciones en la tabla de resultados. 

 

Giro del papel por atracción eléctrica 

 

1. Inserta una aguja de canevá verticalmente en una goma de borrar. 

2. Recorta un pequeño trozo de papel ligero y colócalo cuidadosamente sobre la punta 

de la aguja de manera que pueda girar libremente. 

3. Cubre el montaje con un vaso de precipitados para evitar la influencia de corrientes 

de aire. 

4. Infla un globo y frótalo contra tu cabello durante aproximadamente 20 segundos 

para cargarlo eléctricamente. 

5. Acerca el globo al exterior del vaso de precipitados sin tocarlo. 

6. Desplaza lentamente el globo alrededor del vaso de precipitados. 

7. Observa el movimiento del papel. 

8. Registra tus observaciones en la tabla de resultados. 
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Tabla de Resultados  

 

 

Diagrama de Flujo 
Describe los pasos a seguir (Texto, imágenes) 
 
 
Observaciones 

1. ¿En la experiencia electrostática explica que te llamo más la atención? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

2. ¿Explica como fue tu experiencia con la atracción y repulsión que genera la materia? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

3. Con la lata bailarina, podrías cambiarla por un papel aluminio y bailaría, si ¿Por qué? Y no 
¿Por qué? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

4. El giro del papel se pue hacer con otro material, ¿cual propendías? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

5. ¿Explica porque la materia se puede comportar de estas maneras en los diferentes 
experimentos? 
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 

 

Actividad Materiales utilizados Observaciones ¿qué ocurrió? Explicación del fenómeno 
observado 

Electrización por 
frotamiento 

Globos y trozos de 
papel 

  

Atracción y 
repulsión de 

cargas 

Globos e hilo   

Inducción de 
carga 

Globo y lata de 
aluminio 

  

Giro del papel 
por atracción 

eléctrica 

Globo, aguja, papel y 
vaso de 

precipitados. 
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Conclusión  
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

	

Referencias Bibliográficas   
 
Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.  
	
_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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Anexos
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Lineamientos del Laboratorio 
1. Utiliza siempre bata blanca de tela gruesa, manga larga y perfectamente abotonada, para 

cuidar tu ropa y piel de quemaduras y/o cortaduras. 

2. Acudir puntualmente al laboratorio. 

3. Mantener una actitud de orden y atención hacia las instrucciones dadas por el profesor y 

el personal de laboratorio. 

4. Verificar que los materiales y tu área de trabajo estén perfectamente limpios al inicio y al 

final de la práctica. 

5. Se prohíbe fumar e introducir alimentos y mucho menos consumirlos. 

6. Se prohíbe usar gorra, audífonos, cabello suelto, zapatos de tacón o sandalia. 

7. Lavar con agua abundante la piel y/o ropa que haya tenido contacto con alguna sustancia. 

Nunca probar un reactivo por mas inofensivo que parezca, puede estar contaminado. 

8. Leer siempre la etiqueta de los productos antes de usarlos. 

9. Nunca devolver las sustancias no utilizadas a su frasco, estas deberán ser desechadas 

adecuadamente. 

10. Para oler un producto químico, lo correcto es abanicar el gas hacia la nariz y olfatear con 

cuidado. 

11. Para encender el mechero, acerca el cerillo a este y abrir lentamente la llave hasta 

obtener la flama deseada. 

12. Al calentar un tubo de ensaye, mantenerlo ligeramente inclinado. Sin dirigirlo a ninguna 

persona. Evitar agregar agua a un ácido. 

13. No tomar con las manos los recipientes calientes, utilizar pinzas. No llevar reactivos, 

equipos o materiales fuera del laboratorio. 

14. Mantener los frascos de los reactivos perfectamente cerrados y etiquetados. 

15. No utilizar material sin previa autorización y no hacer experimentos por cuenta propia. Al 

término de las prácticas debes lavarte las manos con suficiente agua y jabón. 

Nombre del alumno:                                         No. de cuenta:  Grupo:  Firma: 
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La Química es la estética de la inteligencia 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 


