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Introduccion

De acuerdo con el Curriculum del Bachillerato Universitario 2024 situa a la asignatura de
Tépicos de Quimica | como parte del campo de las Ciencias Naturales, Experimentales y

Tecnologia, ubicada en el Quinto Semestre y de caracter optativo.

La finalidad de esta asignatura permite a las y los estudiantes comprender las interacciones
entre la materia y la energia, su relacién con los cambios tanto fisicos como quimicos, la
interrelacion entre las propiedades microscépicas y macroscépicas de la materia; lo
anterior para que desarrollen la capacidad de generar, evaluar evidencia, asi como crear
explicaciones basadas en el conocimiento cientifico, para lo cual el desarrollo de las
practicas del laboratorio le dan al alumno la parte tedrica y fundamentada con la parte
experimental, lo que le permitird la toma de decisiones para la creacién de un entorno
sustentable con base en evidencia cientifica, experimental fundamentada acompaiiada de

una postura critica.

Presentacion

La finalidad de realizar prdcticas de laboratorio de Tépicos de Quimica | es para afianzar los
conocimientos tedricos desarrollados en la unidad de aprendizaje, permitiendo desarrollar
en el estudiante de quimica los conocimientos tedrico-practicos e inculcarle cualidades
tales, como: criterio del orden, limpieza, la técnica, la observacién y el manejo de materiales
de laboratorio; asi como valorar la importancia del cuidado del ambiente recolectando
adecuadamente los residuos generados en las experiencias de laboratorio; estableciendo

valores que les permitan trabajar en equipo con tolerancia y respeto.
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Propositos

Adquirir la capacidad de relacionar la informacidn tedrica con la practica, para analizar la
estructura, clasificaciéon y reactividad de las macromoléculas, carbohidratos, lipidos,
proteinas y dacidos nucleicos, para relacionar los procesos metabdlicos y el flujo de
informacién genética, reconociendo la importancia de estos mecanismos en la salud

humana, el bienestar social y el desarrollo de la biotecnologia aplicada a su entorno.

Guia para el uso

Cada una de las practicas cuenta con un breve texto de fundamento acerca del tema del
gue trata la practica de manera que sirva como guia para desarrollar una busqueda de

informacidn necesaria para la realizacién de la experiencia.

Asi mismo en cada préctica encontraras una investigacién previa que debes realizar antes

de iniciar la practica, para establecer el marco conceptual y de seguridad.

Los procedimientos que se deben llevar a cabo en cada una de las practicas estan en
secuencia, seguido del apartado diagrama de flujo, en este apartado debes realizar los
pasos anteriormente descritos en un esquema de este tipo va antes del trabajo
experimental, debe elaborarse previo al ingreso o inicio de la practica como parte del
protocolo o pre-informe, ya que sirve para comprender la secuencia ldgica, anticipar riesgos

y optimizar el tiempo de reaccién en el laboratorio

En las prdcticas encontraras un espacio para que puedas realizar conclusiones que
observaste al realizar la practica, puedes anexar comentarios, fotos, dibujos o esquemas,
obtenidos durante el desarrollo de la practica, y referencias bibliogréficas; las fuentes

consultadas libros, sitios web se referenciaran utilizando formato APA.

sQ)
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Contenido

MODULO |

MODULO | | Carbohidratos y Metabolismo Energético

Proposito: . . . .
P Analizar la estructura quimica de los carbohidratos a partir de su

clasificaciéon y formacion de enlace glucosidico para comprender el
metabolismo de los carbohidratos como fuente de energia quimica en
procesos fisioldgicos

1.1. Carbohidratos

Practica 1. Carbohidratos, Monosacaridos, Disacdridos y Polisacdaridos.

1.2. Proceso Fisioldgico: Digestidn y absorcidn de carbohidratos.

Practica 5. Identificacion de Carbohidratos: Diversos alimentos

MODULO II

MODULO Il Lipidos

Explicar la estructura quimica, nomenclatura comun y clasificacion de
los lipidos, asi como las principales reacciones en las que participan,
Propdsito: reconociendo la digestién y absorcion como un proceso importante
para cumplir su funcidn bioldgica.

2.4.1. Saponificacién

Practica 2. Saponificacidn: Obtencion de Jabén

2.4.2. Digestion y absorcién de lipidos: Formacion de micelas y emulsificacion.

Practica 6. Emulsificacion de aceite
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MODULO Il

MODULO lll [ Proteinas |

Analizar la composicién y la estructura quimica de las proteinas a partir
de las propiedades vy clasificacion de los aminoacidos y la formacion del
Propésito: | enlace peptidico, para describir cdmo los factores de desnaturalizacion
afectan la funcién de las proteinas e intervienen en los procesos
fisioldgicos de digestion y absorcién.

3.2.2. Desnaturalizacién proteica: Factores fisicos y quimicos y biolégicos.

Practica 3. Desnaturalizacidn de proteinas

3.1. Aminoacidos y Enlace Peptidico

Practica 7. Osmosis en la distribucién de liquidos

MODULO IV

MODULO IV | Acidos Nucleicos

Explicar la composicidn quimica y estructural de los acidos nucleicos
Propdsito: ADN y ARN, para asociar el dogma central de la biologia molecular con
las aplicaciones biotecnoldgicas actuales.

4.2. ADNy ARN

Practica 4. Extraccién y Reconocimiento de ADN

AN
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MODULO |

Carbohidratos

1.1. Carbohidratos

Practica 1.

Objetivo

Que el alumno a través de la experimentacién identifique los azUcares reductores y los no
reductores, que compruebe que la hidrélisis de la sacarosa produce dos monosacaridos y
gue observe algunas propiedades del almidén.

Fundamento Tedrico

Los carbohidratos son moléculas bioldgicas compuestas de carbono, hidrégeno y oxigeno
en una proporcidn aproximada de un dtomo de carbono por cada molécula de agua.

Esta composicion es la que da sunombre a los carbohidratos: estan compuestos de carbono
(carbo-) mas agua (-hidrato). Las cadenas de carbohidratos tienen diferentes longitudes, y
los carbohidratos importantes a nivel biolégico pertenecen a tres categorias:
monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.

La identificacidn de carbohidratos es fundamenta en reacciones quimicas cualitativas. Estas
pruebas usan reactivos colorimétricos para diferenciar entre monosacaridos, disacaridos y
polisacdridos basdndose en su poder reductor o su capacidad de formar complejos
coloreados.

Observa el video de la Practica 1. Carbohidratos, Monosacdridos, Disacaridos y
Polisacdridos. Link: https://youtu.be/OglaQ2pCj1s

Q)
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Investigacion

(Qué es un Monosacarido?

¢Qué es un Disacarido?

¢Qué es un Polisacarido?

¢Qué es un azucar Reductor?

¢Qué es un azucar No Reductor?

Q)
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Material y Reactivos

1SS!
J#0-()19)$2(""3-)45)6477!
A1)

4)0"9-) = "1

4) = $+<$4-)0/2($2)!
A)=125")="4")/0-)1$)$2(""3-)!
A=12)!

4)$)1$)" (0$(2-)!

4)," (-)19)=H$H=1"1-)1$)477) = 0!
A-iBi-(!

):

4)=

$H)1$)(/++HC2)!
4),114-) 1$)4$'-0))
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*$ i, - ()

E'/+-(")")4F)

6"+"4=(")")4)F)

B"46-(") "))

Hi/+/-(")4F)

*$" 4+, -)1$) 1 -'U(<))

1HL-)(/ IKUir=)" #S$e)+- 2482641 -))
G-"/+C2)1$)3-1-)")L)F)
G-'/+C2)1$)H$<'128))

Insumos requeridos por equipo/ mesa

1 trozo de Platano

1 trozo de Manzana

1 trozo de Papa

1 trozo de Salchicha /jamén
Leche 10 mL (Diluir al 50 %)

Jugo de naranja 10 mL (Diluir al 50 %)
Azucar de mesa 1 cucharada (solucién al 2 %))

Tabla de Toxicidad

"#$%&
Glucosa al 1%
Sacarosa al 1%
Lactosa al 1%
Fructosa al1%

Reactivo de Molisch

1+L-) (/"I =My G- )+ - 2+ 2441

G-'/+C2)1$)3-1-)"")L)F!

Reactivo de Feeling

)t

*(+&3& B,
)
)
)
)

&,
S,
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Desarrollo Experimental
¥ Procedimiento: Prueba de Molish
!
AN *-gf ")+ - )8 0-()19)$2(M13-)+-2)"-()2K = $h-()1$")4)™)A)="1") (/) +- S )L 24+ +HC20)
LOD P2+-%==4")""()(-'/+-2$()19)"") (18/i$248) = " 2$%"()
13$))/8-)1%)2"%""20")""B7F)

ol R/0-)4))"1i+-2""%)4) = 0)

ol R/0-)LO"1i+-2""%)4) = 0)1$)'$+<$)")B7F)

o! R/0-)50)"1i+-2"%)4) = 0)L$)M/+#/-(")™")4F)
)

ol R/0-)A)"1iH-2"%)4) - 0)19)

B0l SLi+i-2")+/11"1- (" = $24$)L)8-#"(
= $>+") - $10248) "8 HC2)(/", $0)

A S9"1$) '$2#" = $249) B) 8-#"() 1$) TH1-) (/' IKH+-) +-2+$284"1-1) +-2) "3/1") 1$) /2) 8-#$i-1)
1RIT21-"-) 1B H=—4)" (=" US LS (I24$H2" L)/ 0-U)=h—+/%"21-)$, ™) = $>+)i2 = $10¢")
18" (" ($Q)

BOL VS))i$=- ()" () = /S(#" () 1$)5)")B) = i2/4- ()3HSBLEHK")" () -O($H, "+1-28()-0$ 241" ()$2)+"1")
§/0-1) SHS(#"21-) "E$24HC2) M) ™) "="HHC2) 1) +-'-K"H-2$() -) I-h = "HC2) 18) /2) "2u"-)
U (e -)$2) ) I24BH) +$)

)

—

K ))LF)
1948+, -)18) 1 -"1(<)")+"1") = /$(#")3)<- = -852>")")

f_—

Cuadro 1!
R/0-! *$" 4, -)! NO($H, "+-23(!
1$) 1 (<!
4)1/8-)1$)2"%"20") 14 /11 -) S9" 1)
L)e$+<$)1i/i1") L)8-#"())
S)H/+4/ (") “)}+1")#/0-)

A)S>K+"%)13$) = $(*)
!
¥ Procedimiento: Prueba de Fehling

1. Rotula cuatro tubos de ensayo con los numeros del 5 al 8 para su correcta
identificacion.
2. Incorpora las soluciones de la siguiente manera:
0 Tubo 5: adicionar 1 mL de glucosa
0 Tubo 6: adicionar 1 mL de sacarosa
0 Tubo 7: adicionar 1 mL de lactosa
0]

Tubo 8: adicionar 1 mL de fructuosa

11 \
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3. Agrega 1 mL del reactivo de Fehling a cada tubo y homogeniza cuidadosamente la
mezcla para favorecer la reaccién entre los componentes.

4. Coloca los tubos de ensayo en un vaso de precipitados de 100 mL que contenga 50
mL de agua. Posteriormente, sométalos a calentamiento en bafio Maria durante 3
minutos, tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes derivados del
calentamiento del material.

5. Deja reposar las muestras y registra las observaciones obtenidas en cada tubo,

considerando cambios de coloracidn caracteristicos de una reaccién positiva.

Cuadro 2
R/0-! $HiE, ) 1$)H$<"(28! NO($h, " +-2$(!
5 Glucosa Agregar 1 mL
6 Sacarosa a cada tubo
7 Lactosa (20 gotas))
8 Fructuosa )

)

¥ Procedimiento: Prueba de Lugol
1. Coloca en un vidrio de reloj un pequeno fragmento de manzana, platano, papa y
jamon, distribuyéndolos de manera separada para evitar el contacto entre las
muestras.
2. Adiciona una gota de solucion de Yodo Lugol sobre cada muestra y observa
cuidadosamente los cambios que se presenten.
3. Registra las observaciones obtenidas, considerando principalmente los cambios de

coloracién caracteristicos de la presencia de almiddn

12 \
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Cuadro 3
G/ (824" X-1-! NO($h, "+~ 2(Y+-"-"+C2!
Manzana S9" 1)
Platano 4)8-#")
Papa 717 = /S ()

Salchicha /jamén

Diagrama de Flujo

Describe los pasos a seguir (Texto, imagenes)

Observaciones

A0 Z2)$ )+ LA/ T/ (241" = T(+-"-4"+C2)3) [=-H\/?])

NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\)
LOE Z2)$)+/" Wh-)L)+/T')(/ (" 2+")1") = T(+-"-%"+C2)3) [=-%)\/?])

NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\)

50 Z2)$ )4/ Lh=) 3/ T)(/ (#7124 1") = T(+-"-%"+C2)3) [por qué]

NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\)
A V$)'-()$6=8H = $24-()1")$)2- = OK$)1$)/2) = ~2-("+Thi1-)
NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\)
BIl V$)'-(J$6=$H = $2¢-()1")$)2- = OK$)1$)/2)=-"1("+THi1-)
NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\)

) )

13 \
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Conclusion

Referencias Bibliograficas

Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.
|
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Lipidos

2.4.1. Saponificacion

Practica 2.

Objetivo de la Practica
!

Elaborar un producto de uso cotidiano (jabdén liquido), a partir de una reacciéon de
saponificacién, aplicando correctamente los procedimientos y normas de seguridad en el

laboratorio.

Fundamento Tedrico

La ciencia de hacer jabones se remonta a la época de los antiguos romanos. Originalmente
comprendia la hidrdlisis de una grasa o aceite con un alcali acuoso, el solia ser una mezcla
de carbonato de potasio e hidroxido de potasio, obtenida a partir de la lixiviacion de las
cenizas de la madera con agua.

En la actualidad, se obtiene casi de la misma manera, a partir de la hidrdlisis catalizada por
una base (saponificacién) de las grasas o aceites vegetales o animales; lo cual significa, que

se deriva a partir de fuentes naturales.

Observa el video de la Practica 2. Saponificacién: Obtencidn de Jabén.
Link: https://youtu.be/6ZoqaNPt9jQ

150
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Investigacion
¢Qué es la saponificacién?

Escribe la reaccion quimica que ocurre durante la saponificacidn.

Material y Reactivos

"HSY&'H (%) *Oot+$'-)
1 probetas de 50ml Solucion de hidroxido de sodio NaOH al
1 probeta de 10ml 40%
1 vasos de Precipitados de 100ml Aceite de coco
1 vaso de Precipitados de 250ml Cloruro de sodio NaCl (sal de mesa)
1 agitador de Vidrio Agua Destilada H: O
1 vidrio de reloj Colorantes vegetales (opcional)
1 espatula Esencia (opcional)
1 termdémetro Tira indicadora de pH

1 balanza granataria
1 parrilla o dispositivo de calentamiento

Moldes
Tabla de Toxicidad
I"#$%& ') *(+&$&,H)
Cloruro de sodio NaCl (sal de mesa) -/ )
Aceite de coco -/ )
Agua Destilada Hi10 -/ )

Hidréxido de sodio NaOH al 40%
)

Tira indicadora de pH

16 \
<t



: Direccién de Educaciéon Media Superior
Universidad Auténoma Manual de Practicas de Laboratorio ® Toépicos de Quimica |
del Estado de México CBU 2024

Desarrollo Experimental

1. Verifica que la balanza granataria se encuentre correctamente ajustada y calibrada
antes de iniciar las mediciones.

2. Pesa 40 g de aceite de coco sélido en un vaso de precipitados de 250 mL.

3. Mide 20 mL de soluciéon de hidréxido de sodio utilizando una probeta de 50 mLy
anadelos al vaso de precipitados que contiene el aceite de coco.

4. Mide 10 mL de agua con una probeta de 10 mL e incorpdralos a la mezcla anterior.

5. Agita la mezcla hasta obtener una apariencia homogénea. Posteriormente, calentar
durante aproximadamente 20 minutos, procurando que la temperatura no supere
los 50 °C, procurando no tocar el fondo del vaso.

6. Transcurrido el tiempo de calentamiento, retirar el vaso de precipitados de la fuente
de calor. Continuar agitando la mezcla y agregar 10 gotas de la esencia aromatica
seleccionada. (opcional)

7. Pesa 2 g de cloruro de sodio en un vidrio de reloj e incorporarlos a la mezcla. Agitar
vigorosamente hasta su completa dispersion. Si se observa la formaciéon de dos
fases, dejar reposar brevemente y decantar la fase aceitosa en un vaso de
precipitados de 100 mL.

8. Afade el colorante vegetal de forma gradual, manteniendo la agitacion constante,
hasta obtener la tonalidad deseada. (opcional)

9. Vierte la mezcla en los moldes previamente preparados y dejar reposar en un lugar
fresco durante 1 semana. Una vez transcurrido este tiempo, desmoldar los jabones,
los cuales estardn listos para su uso.

10. Determina el pH utilizando tira indicadora. Valor de pH obtenido

17
"4
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Diagrama de Flujo

Describe los pasos a seguir (Texto, imagenes)

Observaciones

40!

Lot

St

All

B!

[_-%\/$)($)<"+$)/2)0"0C2)+-2)"+$i#$)(~'i1-])

NNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\AAA/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\AAA/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\AAA/\/\/\AAA/\/\/\AA/\)
[ -0\/2)+-2(1$%" O\N/S)$()k = =-H""248)2-)-+"1)$"), " (-)+/""21-)($)$ (#")""8i""21-])
NNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\AAA/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\AAA/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\AAA/\/\/\AAA/\/\/\AA/\)
[ -O\/2)$(k = =% 24)""8i"™) , 18-%- (" = $24$)+/""21-)($)""84$8™)$")+'-1/%-)1$) (- 1i-])
NNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\AAA/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\AAA/\/\/\AA/\/\/\/\AA/\/\/\AAA/\/\/\AAA/\/\/\AA/\)
[ -O\/2)$0k = =-%"24$)h$=—("N)+/""21-)"="4$+$2)1- (I ($(])
NNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
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Conclusion
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Proteinas

3.2.2. Desnaturalizacion proteica: Factores fisicos y quimicos y bioldgicos.

Practica 3.

Objetivo de la Practica

Al finalizar la practica, habras observado cdmo actuan los agentes desnaturalizantes (calor,
acidos, sales de metales pesados y solventes orgdnicos), sobre las proteinas.

Fundamento Tedrico

Las proteinas son moléculas orgdnicas que estan formadas por Carbono, Hidrégeno,
Oxigeno, Nitrégeno, y algunos otros elementos como: Fosforo y Azufre.

Sus unidades estructurales son llamados aminodacidos, los cuales se encuentran unidos
mediante enlaces peptidicos, formando macromoléculas, dispuestas en 4 estructuras
tridimensionales con actividad biolégica: Primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria, que,
al perderlas, mediante desnaturalizacidn, también pueden perder su actividad.

La desnaturalizacidon de las proteinas puede ocurrir debido a tres factores: Factores fisicos:
Temperatura.

Factores quimicos. pH, concentracidn de sales, acidos y bases. Factores bioldgicos.
Bacterias y virus.

Observa el video de la Practica 3. Desnaturalizacion de Proteinas.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=LT1Z6_IwAoE
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Investigacion

¢Qué es la desnaturalizacidn de una proteina?

¢Qué proteina se encuentra en el huevo?

¢Qué estructura presenta esta proteina?

¢Tipos de agente desnaturalizante?

Material y Reactivos

"#$% & (%) *Oott+$' -)

4 tubos de ensayo de 13x100 Albumina (clara de huevo)
1 pipeta graduada de 5 mL Propanona C-H#O (acetona)
1 perilla o propipeta Etanol CiHsO

1 mechero Bunsen Acido clorhidrico HCl al 1 M
3 frascos goteros Agua destilada H: O

1 baiio Maria

1 tripié

1 pinzas para tubo de ensayo
Gradilla para tubos de ensayo
1 vaso de 100 mL

1 probeta de 50 mL

1 agitador de vidrio

1 piseta
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Tabla de Toxicidad
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Desarrollo Experimental
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*(+&$&, )
1)

0
&
D,

I"HS$Y6" Vo8& () F+# - /& () F+#*%.0/1')%*%. *234

¥ Con ayuda de la probeta mide 20 mL de albumina y 20 mL de agua destilada;

colocar en el vaso de precipitados de 100 mL y mezcla cuidadosamente hasta

obtener una solucién homogénea.

1. Rotula cuatro tubos de ensayo con los numeros del 1 al 4 para su correcta

identificacion.

2. Adiciona 2 mL de solucién de albumina de huevo al 50 % en cada uno de los tubos de

ensayo.

3. Incorpora los agentes desnaturalizantes correspondientes de la siguiente manera:

0 Tubo 1: adicionar 3 gotas de propanona (acetona)

Tubo 2: adicionar 3 gotas de etanol.

0]
0 Tubo 3: adicionar 3 gotas de acido clorhidrico al 1.0 M
0]

Tubo 4: colocar en bafo Maria durante 1 minuto y registrar los cambios

ocasionados por el calentamiento.

4. Agita cuidadosamente los tubos 1, 2 y 3 para favorecer la interaccién entre la

albuminay los agentes desnaturalizantes, observando los cambios en la apariencia de

la solucién, como turbidez o formacion de precipitados.
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5. Registra detalladamente las observaciones obtenidas en cada tubo e identifica el tipo

de agente desnaturalizante empleado y su efecto sobre la proteina.

%& (&1)*1+*-(.&)/, !

S8$24$)1$(2"4/4""1>" 243! Ri=-)1%)"8524$! *$(/'4"1-)-0($h, "1-!
Propanona (acetona) ! !
Etanol ! I
Acido clorhidricoal 1M ! !

Calor

Diagrama de Flujo

Describe los pasos que seguiste (Texto, imagenes

Observaciones

40!

Lot

St

All

Bo!

[DC = -)1$ = - (" (49)")=H$($2+")1$)_k-4$:2"(0$2)") ™0/ = i2"])

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\)

éPor qué es necesario agregar un agente desnaturalizante para la identificacion de

la proteina?
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\)
[b/T'$()"8$24$(LS(2" #/% 1> 24$($ = ='$" (#9)$2)8/)=HT+1+"])
NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\)
[C/?)+-"- WL S240") ") =S ($2+) L) =Hh-$;2""])
NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\)
')+ -1)$(/2)"8$248)1$(2" /4" 1" 248) () [=-)\/2])d-) [=-H\/2])
NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\)
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Conclusion

Referencias Bibliograficas
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MODULO IV

Acidos Nucleicos

4.2. ADN y ARN:

Practica 4.

Objetivo de la Practica

Esta practica la realizamos con el fin de reconocer acidos nucleicos presentes en al ADN,

utilizando un método cualitativo de identificacion.

Fundamento Tedrico

Los acidos nucleicos son biomoléculas gigantes que se encuentran dentro de la célula de
los seres organicos y son los encargados de transmitir la informacién genética; asi como, la
sintesis de proteinas. Estan formadas por unidades monoméricas llamados nucledtidos,

unidos mediante enlaces fosfodiéster.

El ADN es el encargado de transmitir la informacién genética. Se encuentra formado por
dos cadenas de nucledtidos en una estructura de alfa hélice; se ubica dentro del nucleo de
las células eucariontes, y para su extraccion se utilizan solventes organicos como el alcohol

etilico.
La extraccién del ADN se establece con el fin de reconocer por métodos cualitativos los

acidos nucleicos de alguna sustancia. Este experimento estd basado en la extraccién de ADN

en frutas.
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Utilizamos una solucién amortiguadora que nos ayudard a evitar los cambios de pH, o la
alta concentracion de iones hidrégeno en la disolucidén; enseguida haremos el debido
procedimiento para el pldtano. Esta técnica puede inspirar a los alumnos a orientarse hacia
areas del conocimiento como Ingenieria bioquimica, Ingenieria ambiental en el desarrollo

de técnicas que propician la innovacién en biotecnologia y genética.

Observa el video de la Practica 4. Extraccion y Reconocimiento de ADN.
Link: https://youtu.be/YjQRkdnOhOU

Investigacion

éLas frutas presentan ADN? Si es asi, ¢en donde se encuentra este dcido nucleico dentro
de la fruta?

¢Qué es una solucién amortiguadora?

¢Qué tipo de biomoléculas forman a las membranas celulares?

¢Como funciona el detergente en las grasas?

Material y Reactivos

"#$% & (%) *OoH+$' <)

3 vasos de precipitados de 100 mL Platano, fresa o kiwi

1 vaso de precipitados de 50 mL Etanol frio CiHsO

1 probeta de 10 mL Agua destilada H: O

1 probeta de 50 mL Detergente liquido

1 embudo de filtracion Cloruro de sodio NaCl (sal de mesa)

1 balanza granataria
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1 vidrio de reloj

1 espatula

1 agitador de vidrio

1 bolsa hermética tipo Ziplock o 1 mortero con
pistilo

1 colador fino o gasa

1 tubo de ensayo de 16 x150

1 pipeta de 5 mL

1 pipeta de 10 mL

1 perilla
1 piseta
1 gradilla

Tabla de Toxicidad

I"#$%& ') *(+&$&,H)

Platano, fresa o kiwi -/ )
Etanol frio CiHsO @
Detergente liquido -/ )
Cloruro de sodio NaCl (sal de mesa) -/ )
Agua destilada HIO -/ )

Desarrollo experimental
Protocolo de Extraccidon Casera de ADN
1. Preparacion de la solucién amortiguadora (Lisis)
¥ Mide 5 mL de detergente liquido utilizando un vaso de precipitados de 50 mL.
¥ Vierte el detergente en un vaso de precipitados de 100 mL y adiciona 25 mL de
agua destilada.
¥ Pesa 0.5 g de cloruro de sodio e incorpdralo a la mezcla anterior.
¥ Agita cuidadosamente hasta obtener una solucién homogénea, procurando evitar

la formacion excesiva de espuma.) )
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2. Preparacion de la muestra bioldgica

¥ Coloca una muestra de aproximadamente 10 g de platano, fresa o kiwi, dentro de
una bolsa hermética tipo Ziploc y macera hasta obtener la consistencia de un puré.
(Nota: También se puede emplear un mortero con pistilo).

¥ Transfiere la pulpa obtenida al vaso de precipitados de 100 mL que contiene la
solucion amortiguadora.

¥ Mezcla de forma suave y envolvente, evitando nuevamente la generacion de
espuma.

¥ Deja reposar la mezcla durante 10 minutos para permitir la lisis celular.

¥ Filtra el preparado utilizando un colador fino o una gasa, recuperando el liquido

filtrado en un vaso limpio.

3. Extraccién y precipitacion del ADN
¥ Toma una alicuota de 5 mL del filtrado y coldcala en un tubo de ensayo.
¥ Con ayuda de la probeta de 10 mL mide 5 mL de etanol frio y agrégalo muy
lentamente haciéndolo resbalar por las paredes del tubo de forma inclinada para
evitar que las fases se mezclen abruptamente.
¥ Deja reposar durante 5 minutos para observar la separacion de las capas.
¥ Identifica las fases resultantes en el tubo:
0 Capa superior: etanol
0 Capa intermedia: Material filamentoso blanquecino (correspondiente al
ADN precipitado).

0 Capainferior: Restos celulares y solubles.

Diagrama de Flujo

Describe los pasos a seguir (Texto, imagenes)
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Observaciones

Lo!

50!

All

B!
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Conclusién!!

Referencias Bibliograficas

Fuentes

consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.
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Anexos

1.2. Proceso Fisioldgico: Digestion y Absorcion de Carbohidratos.

Practica 5.

Objetivo de la Practica

Esta practica identifica carbohidratos en alimentos usando reacciones quimicas: Lugol
(iodo) para almiddn (color azul-negro) y Benedict para azucares reductores (precipitado

rojo ladrillo). Se analizan muestras, basandose en la reduccién del cobre Il a cobre |

Fundamento Tedrico

Los carbohidratos son uno de los 3 macronutrientes, junto con las grasas y las proteinas,
gue sirven como fuente de energia para el cuerpo, ya que estas biomoléculas almacenan
energia en forma de glucégeno y almiddn y juegan un papel importante en la definicion de

la estructura celular.

Los carbohidratos se pueden clasificar desde dos puntos de vista, la forma mas sencilla es
clasificarlos como carbohidratos simples y complejos en funciéon del nimero de unidades

de azucar y enlaces quimicos.
Desde otro punto de vista se puede considerar a los carbohidratos como a las moléculas

organicas mas abundantes en la naturaleza ya que son la base estructural de muchos

organismos, asi se puede describir de acuerdo con sus caracteristicas que estas
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biomoléculas tienen una relacién carbono-agua de 1:1 y una férmula molecular general que
se puede representar como Cn(H; O)n.

De acuerdo con lo descrito es de suma importancia el poder identificar los carbohidratos
en alimentos para lo cual se requiere hacer una fundamentacién en las reacciones quimicas
cualitativas que detectan los grupos funcionales especificos, que nos permiten saber que

tipo de alimentos consumimos.

Investigacion

¢éCual es la formula geométrica de la glucosa?

¢éCual es la formula geométrica del almidon?

¢Cudl es la diferencia entre las dos formulas?

¢Cuadl es la semejanza entre las dos formulas?

Material y Reactivos

Materiales Reactivos

4 tubos de ensayo 15 x150 mm 4 mL Reactivo de Benedict

1 gradilla 1 mL Reactivo de Lugol

1 bafio maria solucion al 1% de los siguientes carbohidratos:
1 mechero bunsen 1 mL de solucion Glucosa

1 pinza para tubo de ensayo 1 mL de solucién Fructosa

1 Tripie 1 mL de solucidén Sacarosa

1 vidrio de reloj 1 mL de solucion Leche.

1 trozo Manzana,
1 trozo de Patata.
1 trozo Salchichas,
1 mL Refresco cero
1 trozo de Platano.
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Tabla de Toxicidad

"#$%8&

Reactivo de Benedict
Reactivo de Lugol

Glucosa
Fructosa
Sacarosa
Refresco cero
Manzana
Platano

Papa
Salchicha

Desarrollo Experimental

Prueba de Benedict
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*(+&$&,H,

D,
@,

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

Marca los tubos del 1 al 4 y Adiciona a cada uno de los tubos, 1.0 ml de cada una de las

soluciones problema de carbohidratos, en seguida adiciona, a cada uno de los tubos, 1 ml

de reactivo de Benedict, y agita bien los tubos, y coloca los tubos en bafio maria durante 5

minutos.

Tubo @ Sustancia

1 Glucosa ImL
2 Fructosa ImL
3 Sacarosa ImL
4 Refresco cero ImL

Cantidad de
sustancia

Benedict | Coloracién
ImL
ImL
ImL
ImL

Nota: La reaccidn es positiva al aparecer una coloracién naranja-rojiza, y/o un precipitado

rojo, que indica la presencia de azucares.
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cortar un pequeiio trozo de papa, otro de manzana, otro de platano y uno de salchicha,

depositarlas sobre el vidrio de reloj, ahora afadeles 3 gotas de reactivo de Lugol y extender

el Lugol por la superficie, esperar 5 min y anotar los cambios observados en los trozos de

papa, platano, manzana y salchicha

Nota: La reaccidn es positiva al aparecer una coloracién azul marino, que indica la presencia

de almidona.

Tubo @ Sustancia

Manzana
Platano
Papa

10 Salchicha

O 00 N

Diagrama de Flujo

Cantidad de

sustancia
Trozo
Trozo
Trozo
Trozo

Describe los pasos a seguir (Texto, imagenes)

Observaciones

400 72)")=HTHIF YN/ 2)™ = $26-)=H$($24C) =

lugol

3 gotas
3 gotas
3 gotas
3 gotas

Coloracién

3-4$()+"H0-<i14"4-(])
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501 [C/2W$"++C2)-04/ ,i(#$)+-2)") = "2>"2"])
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Al éQué reaccion obtuviste con la salchicha])
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2.4.2. Digestion y absorcion de lipidos: Formacion de micelas vy
emulsificacidn.

Practica 6.

Objetivo de la Practica

Qué el alumno pueda comparar la capacidad de la bilis, de un detergente y del agua para
emulsionar muestras de aceite de cocina, para poder explicard la relevancia fisiolégica de

la emulsificacién de la grasa dietaria.

Fundamento Tedrico

La digestion de lipidos implica emulsificacién por sales biliares y formacion de micelas,
aumentando la superficie para la lipasa pancreatica. La emulsificacidon de aceite en agua
demuestra cdémo los agentes emulsificantes dispersan grasas en gotas diminutas,
facilitando la hidrdlisis y absorcidn de acidos grasos y mono glicéridos en el intestino

delgado

La grasa emulsionada consiste en particulas de material lipidico con un didmetro
aproximado de 1 um (1000 nm), cuyos principales componentes cuantitativos son
triacilgliceroles, con pequefias cantidades de colesterol esterificado, colesterol libre y
vitaminas liposolubles (A, D, E y K). Las moléculas antipaticas rodean a las particulas
emulsionadas, interaccionando con ellas con su lado hidrofébico, mientras que

interaccionan con el agua del medio con su lado hidrofilico.

La emulsificacidn es un proceso importante debido a que permite una accién adecuada de
las enzimas digestivas impoliticas, fundamentalmente la lipasa pancreatica y el colesterol

esterasa. Los productos de la digestion de los triacilgliceroles (acidos grasos y
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monoacilgliceroles) y de los esteres de colesterol (dcidos grasos y colesterol libre), en
asociacion con las sales biliares y los fosfolipidos, configuran estructuras esferoidales de 3
a 10 nm de diametro, denominadas micelas mixtas, las cuales contienen en su parte interna
las regiones hidrofdbicas de sus componentes, y en la superficie las hidrofilicas
interaccionando con el agua del medio. Las vitaminas liposolubles también se encuentran

presentes en la parte interna de dichas micelas.

Investigacion

¢Qué es la emulsificacion?

¢Qué diferencia hay entre un lipido y un acido graso?

¢Qué es la bilis?

Material y Reactivos

) )

A)," (FLSESH="1- (1477 =) ))S+$itS!
4)"84#"1-%)1$), Li-) )8/ 1B (L
T eli()

Z6#T2)

X$ = ")1$)</$,-))

F12"8i$)!
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Tabla de Toxicidad
I"#$%& ') *(+&$&,H)

Aceite -/ )

Agua destilada -/ )

Bilis -1 )

Extran @

)
Yema de huevo -/ )

Vinagre @
)

Desarrollo Experimental

Coloca 3 vasos de precipitado de 100mL enumerados y en cada uno de ellos coloca; agua,

bilis, aceite como se te indica en el cuadro y registra tus resultados.

Vaso Agua Aceite Bilis Extran
1 Control 3mL 1mL - -
2 Bilis 3mL 1mL 1mL -
3 Extran 3mL 1mL - 1mL

La emulsificacion de la bilis es un proceso importante debido a que permite una accion

adecuada de las enzimas digestivas.

Coloca 3 vasos de precipitado de 100mL enumerados con el #4 y 5 y en cada uno de ellos

coloca; vinagre, aceite, yema de huevo como se te indica en el cuadro y registra tus

resultados.
Vaso Vinagre Aceite Yema de huevo
4 Control 3 mL 1mL -
5 Yema de huevo 3mL 1mL 1mL
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La yema de Huevo Contiene lecitina, que es un fosfolipido; de esta manera la lecitina actua
exactamente como las sales biliares en tu intestino, ya que tiene una cabeza que ama el

agua llamada hidrofilica y una cola que ama la grasa llamada lipofilica.

Al mezclar esos tres ingredientes, estds creando una emulsidon cldsica como lo es la

mayonesa que ilustra perfectamente el papel de los agentes emulsionantes en la digestion.

Diagrama de Flujo
Describe los pasos a seguir (Texto, imagenes)

Observaciones

A[Z2)")=HT+H)\/$)($)L$24i+")+-2)"\emulsificacion de aceite])

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\AA/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\)

2. (En)")=4"+#+")\/$ funcion tiene la bilis de toro])

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\AA/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\)

3. [C/2)(/(E 2+ )1$29)")3% - ")1$)</$, -)3IN/$)I/ 2+C2)i$2$])

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\AA/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\)

Conclusion

Referencias Bibliograficas
Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.
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3.1. Aminodacidos y Enlace Peptidico:
!

Practica 7.

Objetivo de la Practica

El objetivo principal de la practica de laboratorio que combina el estudio de aminoacidos y
enlaces peptidicos con la ésmosis en la distribucidn de liquidos es comprender cdmo la
estructura quimica y la concentracién de las proteinas, las cuales estan formadas por
aminodacidos, para determinan el movimiento del agua y el equilibrio de liquidos a través

de membranas bioldgicas.

Fundamento Tedrico

La interseccidn entre la quimica organica de los aminoacidos y las leyes biofisicas del
transporte de fluidos es fundamental para el desarrollo tedrico practico, para la mejor

comprensién, se puede desglosar de las siguientes formas.

Es importante el considerar a la Quimica de los Aminodcidos y Enlaces Peptidicos asi:

Aminoacidos como Solutos: Los aminodcidos poseen grupos funcionales, amino -NH: y
carboxilo -COOH que a pH fisioldgico se ionizan como dipolos con carga neta, la naturaleza
idnica y polar les permite interactuar fuertemente con las moléculas de agua mediante

puentes de hidrégeno.

Por otra parte, la formacién del Enlace Peptidico: Es una reaccién de condensacidn entre el
grupo carboxilo de un aminoacido y el amino de otro, liberando una molécula de agua, que,
al unirse, los aminodcidos pierden parte de su capacidad de interaccidn individual, pero la
cadena polipeptidica resultante adquiere una nueva configuracién espacial y propiedades

de solubilidad que dictan cémo interactua con el solvente
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Investigacion

éQué es la Osmosis?

¢Qué es un Fendmeno Osmoético?

¢Qué es la presion Osmotica?

Material y Reactivos

) )

12 vasos de precipitado 4L)</$,-()
12 popotes S8/")

1 mechero de bunsen Ti2"84$)!

1 bafio maria

1 Tripie

1 tela de asbesto

Tabla de Toxicidad

I"#$%& ') *(+&$&,B),
Huevo -/ )
Agua -/ )

Vinagre @
)
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Desarrollo Experimental

Se remueve el cascardn en una zona aproximadamente circular del extremo mds ancho de

un huevo de gallina, cuidando de no romper la membrana subyacente.

En el extremo mas angosto del huevo se practica una abertura en el cascarén y la
membrana, apenas suficiente para que pase un popote a través de ella.

!
!
Se introduce el popote y se fija al cascardn con plastilina, cuidando que no queden grietas

y que el popote no toque la yema.
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El huevo asi preparado se asienta sobre un vaso de precipitados de 50 mL y todo el
dispositivo se introduce en un bafio de agua a 37 °C, de tal manera que el nivel del agua
sobrepase apenas el nivel del vaso de precipitados, asegurando asi que la membrana

expuesta quede en contacto con el agua.

!
!
Se deja el dispositivo en esas condiciones durante el tiempo necesario para observar la

elevacién del nivel de liquido en el interior del popote debido al paso de agua hacia el
interior del huevo activado por la elevada osmolalidad de la ovoalbimina en el huevo en

comparacion con la del agua.

**Para que sea mas facil quitar la cdscara se recomienda el dia previo dejar reposando el

huevo con vinagre en la zona a quitar el cascaron, por lo menos 4 o 6 horas.

Diagrama de Flujo
Describe los pasos a seguir (Texto, imagenes)
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Observaciones

[Por)\/?)$()i - =-%"2¢$ fijar el popote?

NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\)
L0 [ -H\/2)$Q = =" 24$)i2¢4-1/+%)$2)0"9-) = "%;"])
NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\)
50 [_-K\/?)$(k = =4 249)2- - = =$H)"™") = $ = 0¥"2")1$")</$, - ])
NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

/\/\/\/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\A/\/\/\/\/\/\/\/\/\)

)

Conclusion

Referencias Bibliograficas

Fuentes consultadas libros, sitios web utilizando formato APA.
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Pictogramas del Sistema

Armonizado Globalmente

&

Peligro a la Salud

- Carcindgenos

- Mutagénico

- Toxicidad reproductora

- Sensibilizador respiratorio
- Toxicidad de drgano

- Toxicidad de aspiracion

Bomba que Estalla

- Explosivos
- Auto reactivos
- Perdxidos organicos

Cilindro de Gas

- Gases bajo presion

O &

Punto de Exclamacion Llama
- Irritante (piel y 0jos) - Inflamables
- Sensibilizador dérmico - Piroféricos
- Toxicidad aguda - Que se calientan solos
- Ffectos narcdticos - Emiten gas inflamable
- Initante del sistema respiratorio - Auto reactivos
- Peligroso para la capa de - Perdxidos organicos

0zono (no mandatorio)

Corrosion Medio Ambiente

- Corrosion de la piel/quemaduras (no mandatorio)
- Daio del ojo - Toxicidad del agua
- Corrosivo de metales

Llamasobrecirculo  Calaveray huesos Cruzados

- Oxidantes - Toxicidad aguda (fatal o toxico)
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Lineamientos del Laboratorio

1. Utiliza siempre bata blanca de tela gruesa, manga larga y perfectamente
abotonada, para cuidar tu ropa y piel de quemaduras y/o cortaduras.

2. Acudir puntualmente al laboratorio.

3. Mantener una actitud de orden y atencidn hacia las instrucciones dadas por el
profesor y el personal de laboratorio.

4. Verificar que los materiales y tu area de trabajo estén perfectamente limpios al
inicio y al final de la practica.

5. Se prohibe fumar e introducir alimentos y mucho menos consumirlos.

6. Se prohibe usar gorra, audifonos, cabello suelto, zapatos de tacdn o sandalia.

7. Lavar con agua abundante la piel y/o ropa que haya tenido contacto con alguna
sustancia. Nunca probar un reactivo por mas inofensivo que parezca, puede estar
contaminado.

8. Leer siempre la etiqueta de los productos antes de usarlos.

9. Nunca devolver las sustancias no utilizadasa su frasco, estas deberdan ser
desechadas adecuadamente.

10. Paraoler un producto quimico, lo correcto es abanicar el gas hacia la narizy
olfatear con cuidado.

11. Para encender el mechero, acerca el cerillo a este y abrir lentamente la llave hasta
obtener la flama deseada.

12. Al calentar un tubo de ensaye, mantenerlo ligeramente inclinado. Sin dirigirlo a
ninguna persona. Evitar agregar agua a un acido.

13. No tomar con las manos los recipientes calientes, utilizar pinzas. No llevar
reactivos, equipos o materiales fuera del laboratorio.

14. Mantener los frascos de los reactivos perfectamente cerrados y etiquetados.

15. No utilizar material sin previa autorizacion y no hacer experimentos por cuenta
propia. Al término de las practicas debes lavarte las manos con suficiente agua y jabdn.

Nombre del alumno: No. de cuenta: Grupo: Firma:
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